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การพัฒนาเทคโนโลยีของการบําบัดน้าํเสีย 
(Technology Development of Wastewater Treatment) 

 
ขนิษฐา หทยัสมิทธ* สมบัติ ฑีฆทรัพย ** 

 
 *สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม ภาควชิาวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลัย
ราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา 1061 ถนนอิสรภาพ แขวงหริรัญจี เขตธนบุรี กรุงเทพฯ 10600 
**ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชีย   
200 ถนนรังสิต-ปทุมธานี แขวงรังสิต เขตธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 12110  

 
เมื่อพ.ศ. 855 สมัยยุคกลาง (Middle 

Age) ชาวโรมปลอยน้ําเสียและสิ่งปฏิกูลตางๆ
ลงสูแมน้ําไทเบอร (Tiber) จนเกิดปญหามลพิษ
ทางน้ํา  ทําใหแหลงน้ําสกปรกและเกิดโรค
ระบาดขึ้น ตอมาชาวโรมไดสรางทอสงน้ําเพื่อ
แยกน้ําดื่มกับน้ําทิ้งออกจากกัน  

หลังสงครามโลกครั้งที่ 2 มลพิษทางน้ํา
มีความซับซอนและมีสารพิษรายแรงมากขึ้น จน
ธรรมชาติไมสามารถบําบัดและฟนฟูสภาพ
แหลงน้ําเองได ซ่ึงสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิต
ของมนุษยและสิ่งแวดลอม ดังเชนเชน เมื่อวันที่ 
24 มีนาคม พ  .ศ .  2532  เรือบรรทุกน้ํามันของ
บริษัทเอกซอน วอลเดซ (Exxon Valdez) เกิด 
ร่ัวบริเวณอาว  ปรินซ วิลเลียม ซาวด (Prince 
William Sound)  เมืองอลาสกา (Alaska) สงผล
ใหคราบน้ํามันลอยปกคลุมผิวหนาทะเลกวาง
ประมาณ 3,400 ตารางกิโลเมตร ทําใหสัตวน้ํา
เสียชีวิตเปนจํานวนมาก (ภาพที่ 1)  

 
 

 
 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1 เรือบรรทุกน้ํามันของบริษัทเอกซอน 
วอลเดซรั่วบริเวณอาว  ปรินซ วิลเลียม 
ซาวด 

ที่มา (Ferrara, 2010) 
 

 นอกจากนี้เหตุการณปนเปอนของสาร 
เมทิล เมอรคิวรี (methyl mercury, CH3Hg) ซ่ึง
เปนสารประกอบอินทรียของปรอทในน้ําเสีย
ของบริษัท ชิสโส ที่ระบายออกสูอาวมินามะตะ 
ประเทศญี่ปุน ทําใหเกิดการสะสมสารพิษนี้ใน
สัตวทะเลและมนุษยจนเปนสาเหตุของโรคมนิา-
มาตะ (Minamata)  ที่รูจักกันโดยทั่วไป (ภาพที่ 
2) เด็กที่เปนโรคมินามาตะมีอาการสมองพิการ
และระบบประสาทไมทํางาน 
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ภาพที่ 2 เด็กญีปุ่นที่เปนโรคมินามาตะ 
        ที่มา (เพญ็โฉม ตั้ง, 2550) 
 

  น้ําเสีย ในพระราชบัญญัติสงเสริม
ส่ิงแวดลอม พ .ศ.  2535 หมายถึง ของเสียที่อยูใน
สภาพเปนของเหลว รวมทั้งมวลสารที่ปะปน
หรือปนเปอนอยูในของเหลวนั้น คุณลักษณะ
ของน้ํา เสียทางกายภาพ  ไดแก  สี  ความขุน 
อุณหภูมิ  กล่ิน  ทางเคมี  ไดแก  สารอินทรีย 
ไนโตรเจน  ฟอสเฟต  และทางชีวภาพ  เชน 
จุลินทรีย สาหราย เปนตน (เกรียงศักดิ์ อุดมสิน
โรจน, 2542)  

การพัฒนาเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสีย
ในชวงแรกเกิดขึ้นเมื่อประมาณ  พ .ศ .  2393 
กระบวนการบําบัดน้ําเสียใชการฉีดสเปรยลงใน
ดิน (land spraying) เพื่อใหดินยอยสลายของเสีย
เอง ตอมาในชวง พ.ศ. 2393-2413 มีการศึกษา
การเปาอากาศลงในน้ําเสีย ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของ
ระบบบําบัดแบบบอเติมอากาศ (aerated lagoon) 
และแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ (activated sludge 
process, AS) 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเติมอากาศ 
(ภาพที่ 3  )  เปนระบบบําบัดน้ํ า เสียแบบบอ
ธรรมชาติที่มีการเติมออกซิเจนจากเครื่องเติม
อากาศ (aerator) เพื่อเพิ่มออกซิเจนในน้ําใหมี
ปริมาณเพียงพอสําหรับจุ ลินทรียสามารถ

นําไปใชยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย ดัง
สมการ  

 

 
 
 

ภาพที่ 3 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเติม 

                     อากาศ 
      ที่มา (WPL, 2010) 

 

ระบบนี้ ส ามารถลดปริมาณความ
สกปรกของน้ําเสียในรูปคาบีโอดี (biochemical 
oxygen demand, BOD) ไดรอยละ 80-95 
ระยะเวลาเก็บกักน้ํ าภายในบอเติมอากาศ
ประมาณ 3-10 วัน และเครื่องเติมอากาศจะตอง
ออกแบบใหมีประสิทธิภาพ  

ตอมา ป พ.ศ. 2458 ไดเร่ิมมีการศึกษา
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ (ภาพ
ที่ 4) ซ่ึงเปนระบบบําบัดน้ําเสียที่มีการศึกษากัน
อยางแพรหลาย และยังเปนที่นิยมใชงานกัน
อยางกวางขวางในปจจุบัน หลักการของระบบ
แอกทิเวเต็ดสลัดจเปนวิธีบําบัดน้ําเสียโดยเลี้ยง
แบคทีเรียพวกที่ใชออกซิเจน (aerobic bacteria) 
ใหอยูในรูปสารแขวนลอย เพื่อทําหนาที่ยอย
สลายสารอินทรียในน้ําเสีย ระบบบําบัดนี้
ประกอบดวย 2 สวน คือ ถังเติมอากาศ (aeration 

Org   + Bact   CO2 + H2O + cell+ Org  



กาวทันโลกวิทยาศาสตร ปที่ 10 (2): 2553 40 
 

tank) ทําหนาที่กําจัดสารอินทรีย และถัง
ตกตะกอน (sedimentation tank)  ทําหนาที่
ตกตะกอนแบคทีเรียที่ติดมาจากถังเติมอากาศ 
กอนปลอยน้ําที่ผานการบําบัดสูส่ิงแวดลอม  

 

 
 

ภาพที่ 4 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ 

ที่มา (Pearson Company, 2001)  

ตอมามีการประยุกตระบบแอกทิเวเต็ด
สลัดจจากการเติมอากาศแบบเปาใหทั่วทั้งถัง
ปฏิกรณมาเปนระบบเติมอากาศตามแนวยาว 
(plug flow) ในปจจุบันเรียกระบบนี้วา “ระบบ
บําบัดน้ําเสียแบบคลองวนเวียน(oxidation ditch, 
OD)”  (ภาพที่ 5) หลักการของระบบนี้เร่ิมจาก
การสรางสภาวะแอนอกซิค โซน (anoxic zone) 
ซ่ึ ง เปนสภาวะที่มีออกซิ เจนมากและนอย
สลับกันไป   สามารถบําบัดไนโตรเจนและ
ฟอสเฟตไดดี เหมาะกับการบําบัดน้ําเสียตาม
โรงพยาบาล และโรงฆาสัตว 

 
ภาพที่ 5 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบคลองวนเวียน 

 ที่มา (DBS Manufacturing, 2008) 

ในชวง ป พ.ศ. 2443-2468 ไดมี
การศึกษาระบบที่ใชจํานวนจุลินทรียนอยลงโดย
สรางที่ยึดเกาะ (media) เรียกวา ระบบการตรึง
ฟลมจุลินทรีย (fixed-film ) ซ่ึงมี 2 แบบใหญๆ 
ดังนี้ 
 1. ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแผนหมุน
ชีวภาพ (rotating biological contactor, RBC) 
 2. ระบบบําบัดน้ําเสียแบบโปรยกรอง 
(trickling filter) 

ระบบบํ าบัดน้ํ า เสี ยแบบแผนหมุน
ชีวภาพ (ภาพที่ 6) มีกลไกในการบําบัดน้ําเสียที่
อาศัยจุลินทรียแบบใชอากาศจํานวนมากที่ยึด
เกาะติดบนแผนจานหมุนในการยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําเสียโดยการหมุนแผนจานผาน
น้ําเสีย ซ่ึงเมื่อแผนจานหมุนขึ้นมาสัมผัสกับ
อากาศก็จะพาเอาฟลมจุลินทรียขึ้นสูอากาศดวย 
ทําใหจุลินทรียไดรับออกซิเจนจากอากาศ และ
ใชในการยอยสลายสารอินทรีย ในน้ํ า เสี ย 
ตอจากนั้นแผนจานจะหมุนลงไปสัมผัสกับน้ํา
เสียในถังปฏิกิริยาอีกครั้ง ทําใหออกซิเจนสวนที่
เหลือผสมกับน้ําเสีย ซ่ึงเปนการเติมออกซิเจน
ใหกับน้ําเสียอีกสวนหนึ่ง สลับกันไปเปนวัฏ-
จักร แตเมื่อมีจํานวนจุลินทรียยึดเกาะแผนจาน
หมุนหนามากขึ้น จะทําใหมีตะกอนจุลินทรีย
บางสวนหลุดลอกจากแผนจานเนื่องจากแรง
เฉือนของการหมุน ซ่ึงจะเปนการรักษาความ
หนาของแผนฟลมใหคอนขางคงที่โดยอัตโนมัติ  
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ภาพที่ 6 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแผนหมนุ 
              ชีวภาพ 
ที่มา (González, 1996) 
 

 
 

ภาพที่ 7 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบโปรยกรอง 
   ที่มา (Wikipedia, 2010) 

 
ระบบบําบัดน้ํา เสียแบบโปรยกรอง 

(ภาพที่ 7  ) เปนระบบที่น้ําเสียถูกฉีดเปนฝอยตก
ลงมายังกอนหิน หรือพลาสติกซึ่งเปนที่เจริญ
ของจุลินทรีย จุลินทรียที่เกาะอยูกับกอนหินหรือ
พลาสติกเหลานี้จะยอยสลายอินทรียวัตถุในน้ํา

ขณะที่น้ําเสียไหลผานกอนหินออกไป การทํา
ใหน้ําเสียเปนฝอยเพื่อตองการเติมออกซิเจน
ใหกับจุลินทรีย และกําจัดแกสคารบอนไดออก-
ไซดในน้ําเสียออกไป  

ตอมาหลังป พ.ศ.  2513 ซ่ึงเปนยุคที่โลก
เกิดภาวะวิกฤตดานพลังงาน เนื่องจากการจํากัด
การผลิตน้ํามันโดยกลุมประเทศโอเปค ทําให
เกิดความจําเปนตองคิดคนพัฒนาระบบบําบัดน้ํา
เสียที่ใชแบคทีเรียยอยสลายสารอินทรียแบบไร
อากาศ ซ่ึงทําใหประหยัดพลังงานมากขึ้น และมี
การพัฒนารูปแบบตางๆ  ขึ้นใชงาน โดยเนนการ
ออกแบบถังหมักหรือบอหมักสําหรับเปนที่เก็บ
น้ําเสียและเกิดการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา
ใหกลายเปนแกสมี เทน  ที่สามารถใช เปน
พลังงานทดแทนน้ํามันได เชน ถังหมักแบบไร
อากาศในโรงเลี้ยงสุกร ระบบบําบัดแบบยูเอเอส
บี  (upflow anaerobic sludge blanket, UASB) 
ซ่ึงเปนระบบบําบัดที่มีการปอนน้ําเสียเขาระบบ
จากดานลางของถังปฏิกรณขึ้นสูดานบน (up-
flow feeding) โดยปจจัยสําคัญของระบบนี้คือ
เม็ดตะกอนจุลินทรีย (anaerobic granules) ที่
เจริญเติบโตอยูในลักษณะเเขวนลอย (ภาพที่ 8)  

 
 

 
 

ภาพที่ 8 เม็ดตะกอนจุลินทรีย 
               ที่มา (Field, 2005) 
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 สําหรับประเทศไทยเริ่มมีกฎหมาย
เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมฉบับแรกในป พ.ศ. 2518 
เ รียกวา  พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2518 ตอมามี
การแกไขเพิ่มเติมเปนฉบับที่ 2 บังคับใชในป 
พ  .ศ .  2521 และฉบับที่ 3 ในป พ  .ศ . 2522 ซ่ึงใน
สมัยรัฐบาลของนายอานันท ปนยารชุน ไดมีราง
พระราชบัญญัติเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมขึ้นใหม 
โดยใหมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 4 มิถุนายน พ.ศ.
2535 เรียกวา พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 โดยมุง
กระจายอํานาจของการวางแผนและปฏิบัติการ
ส่ิงแวดลอมลงสูทองถ่ิน ซ่ึงมีการปรับเปลี่ยน
โครงสร า งของสํ านักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติแบงเปน 3 หนวยงาน 
ไดแก กรมควบคุมมลพิษ กรมสงเสริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม และสํานักนโยบายและแผน
ส่ิงแวดลอม (สํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2553) 
 จากการปรับโครงสรางการจัดการดาน
ส่ิงแวดลอมครั้งนี้กอใหเกิดมาตรฐานลักษณะ
ของน้ํ าทิ้ งต างๆ  การออกกฎหมายสําหรับ
โรงงานที่ตองมีการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยสู
ส่ิงแวดลอม และผลักดันการจัดการระบบบําบัด
น้ําเสียชุมชนใหเกิดเปนรูปธรรม ซ่ึงจากรายงาน
สถานการณมลพิษของประเทศไทย พ.ศ. 2551 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2552) พบวาประเทศไทยมี
ระบบบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชน100 แหง มี
ความสามารถในการบําบัดน้ําเสียประมาณ 3.2 
ลานลูกบาศกเมตร/วัน แบงออกเปน ระบบแบบ
บอปรับเสถียร 42 แหง ระบบแบบบอปรับ
เสถียรรวมกับบึงประดิษฐ 3 แหง ระบบแบบบอ

เติมอากาศ 16 แหง ระบบแบบคลองวนเวียน 17 
แหง ระบบแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ 19 แหง 
ระบบแบบจานหมุนชีวภาพ 1 แหง และระบบ
แบบบึงประดิษฐ (wetland) 2 แหง สําหรับ
โรงงานสังกัดกรมโรงงานอุตสาหกรรมมี
จํานวน 103,751 โรงงาน (สถาบันสิ่งแวดลอม
ไทย, 2553) โดยประเภทของโรงงานที่ 2 และ 3 
จะตองมีระบบบําบัดน้ําเสียผานมาตรฐานกอน
ทิ้งสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงสวนใหญระบบบําบัดน้ํา
เสียเปนระบบแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ ระบบ
แบบบอเติมอากาศ  และระบบแบบบอปรับ
เสถียร 
 

บทสรุป 
เทคโนโลยีที่ใชในการบําบัดน้ําเสียถูก

พัฒนาขึ้นมาเพื่อวัตถุประสงคเดียวกันคือบําบัด
น้ํ า เสี ยใหมีคุณภาพดีและผ านมาตราฐาน
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงเทคโนโลยีเหลานี้ควรคํานึงถึง
ประเภทของน้ําเสีย หากน้ําเสียมีความสกปรก
และปนเปอนของสารพิษมาก ควรใชเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพสูง แตถาน้ําเสียมี
ความสกปรกและปนเปอนของสารพิษนอย ควร
เลือกเทคโนโลยีที่งายตอการดูแล และเหมาะสม
กับทองถ่ินนั้นๆ เชน กังหันน้ําชัยพัฒนาซึ่งเปน
เครื่องกลเติมอากาศที่ผิวน้ําหมุนชาแบบทุนลอย 
ทําใหเพิ่มออกซิเจนในน้ําไดดีจากการเคลื่อนที่
ของกังหัน  สามารถนําไปใชไดทุกสถานที่ และ
งายตอการซอมบํารุงของเจาหนาที่ ตลอดจน
โครงการพระราชดํ า ริแหลมผัก เบี้ ยที่ ใ ช
เทคโนโลยีบําบัดน้ําเสียแบบธรรมชาติชวย
ธรรมชาติ โดยใชพืชที่มีในทองถ่ิน เชน กกกลม 
ธูปฤษี หญาประเภทตางๆ นอกจากสามารถ
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บําบัดน้ําเสียแลว ยังสามารถนําพืชที่เหลือไปทํา
หัตถกรรม และเลี้ยงสัตวไดอีกดวย 
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