
 

 

4อิทธิพลของปุยอินทรยี-เคมีที่มผีลตอการเปลี่ยนแปลง 
5สมบัติของดินและการเจริญเติบโตของขาวโพด 

  
ทวิช  ทํานาเมือง* 

6*โปรแกรมวิชาชีววิทยาประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จ  
เจาพระยา 1061 ถนนอิสรภาพ แขวงหิรัญรูจี เขตธนบุรี กรุงเทพฯ 10600 

 

บทคัดยอ  

 การศึกษาผลกระทบของปุยอินทรีย
และปุยอินทรียเคมีท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง
คุณสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของขาว 
โพด โดยนําวัตถุดิบชนิดตางๆ ไดแก มูลโค มูล
ไก และกากตะกอนออยมาหมักเปนปุยหมัก  
เพื่อใชเปนปุยไนโตรเจนสําหรับขาวโพดท่ี
ปลูกในชุดดินปากชองและชุดดินโคราชโดย
ทํ า ก า ร ท ด ล อ ง ท่ี ภ า ค วิ ช า ป ฐ พี วิ ท ย า
มห าวิ ท ย า ลั ย เ กษตรศ าสตร  วิ ท ย า เ ขต
กําแพงแสน โดยแบงการทดลองออกเปน 2 
การทดลองคือ 
 การทดลองท่ี 1 การศึกษาสมบัติทาง
เค มีของวัต ถุดิบ ท่ีนํ ามาผ ลิต ปุ ยและการ
เปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของวัตถุดิบ
หลังจากหมักเปนปุยอินทรีย การทดลองแบง
ออกเปน 2 สวนคือ สวนท่ี 1  เปนการวิเคราะห
ส ม บั ติ ท า ง เ ค มี ข อ ง วั ส ดุ อิ น ท รี ย ใ น

หองปฏิบัติการ ผลการวิเคราะหวัสดุอินทรีย 
พบวามีคา pH เทากับ 8.37-9.06, อินทรียวัตถุ 
26.4-69.29, ปริมาณไนโตรเจน 1.01-1.99%, 
ฟอสฟอรัส 0.46-0.68%, และโพแทสเซียม 
1.21-4.03% และ C/N นอยกวา 20%  สวนอีก
การทดลองหน่ึง เปนการทดลองหมักปุ ย
อินทรียในระดับโรงเ รือน  เ พ่ือศึกษาการ
เปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของวัสดุ
อินทรียท้ัง 3 ชนิด ท่ีทําการหมักรวมกับปุยยูเรีย
ในอัตรา 0, 1, 2 และ 4 กิโลกรัมตอตัน ผลการ
ทดลองพบวาการใสปุยอินทรียในอัตรา 0, 1, 2 
และ 4 กิโลกรัมตอตน ไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของปุยอินทรีย 
ไดแก ปริมาณธาตุอาหารพืช ความเปนกรด-
ดางของปุย ปริมาณอินทรียคารบอน ปริมาณคา
ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกและ
ปริมาณจุลินทรียในปุยหมัก 

บทความวิจัย 

กาวทันโลกวิทยาศาสตร ปที่ 6(1): 2549  
   

74



 

 การทดลองท่ี 2 เปนการทดลองใน
กระถาง ศึกษาผลของปุยอินทรียโดยตรงและ
ปุ ย อินทรีย ร วมกับ ปุ ย เคมี  ท่ี มีผลตอการ
เจริญเติบโตของขาวโพดท่ีปลูกในดินชุดปาก
ชองและดินชุดโคราช โดยการนําปุยหมักจาก
การทดลองท่ี 1 มาทําการทดลองโดยใสปุย
อินทรียอยางเดียวและปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี
ในอัตราตางๆ  เพื่อเปรียบเทียบกับการใช
ปุยเคมีเพียงอยางเดียวตามอัตราแนะนํา (ปุยเคมี
สูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร) โดยมี
กรรมวิธีการทดลองท้ังหมด 16 กรรมวิธี มี 4 
ซํ้า โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) ผลการทดลอง
พบวาการใสปุยอินทรียเพียงอยางเดียวท้ังใน
อัตรา 1 เทา และ ½ เทาของปริมาณไนโตรเจน
ตามอัตราแนะนําสงผลใหการเจริญเติบโต 
ผลผลิตและการดึงดูดไนโตรเจนของขาวโพด
ดีกวากรรมวิธีควบคุม แตจะตํ่ากวาการใช
ปุยเคมีเพียงอยางเดียว สวนการใชปุยอินทรีย
รวมกับปุยเคมีในอัตราตางๆ พบวาการใสปุย
อัตรา ½ เทาของปุยไนโตรเจน มาจากปุย
อินทรียและ ½ เทาของปริมาณไนโตรเจนมา 
จากปุยเคมีสงผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต
และการดึงดูดไนโตรเจนมีปริมาณเทากับการ
ใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว และเม่ือเพิ่มปริมาณ
ปุยอินทรียเปน 1 เทาของปริมาณไนโตรเจน
รวมกับ ½ เทาของปริมาณปุยไนโตรเจน
ท้ังหมดมาจากปุยเคมี พบวาปุยหมักท้ัง 3 ชนิด

สงเสริมใหการเจริญเติบโต  ผลผลิตและการ
ดูดดึงปุยไนโตรเจนดีกวาการใชปุยเคมีอัตรา
แนะนําเพียงอยางเดียว 

 

2บทนํา 
ปุยเปนปจจัยสําคัญในการผลิตผลิตผล

ทางการเกษตร ประเทศไทยนําเขาปุยเคมีใน 
พ.ศ. 2544 เปนจํานวน 3,561,593 ตันมีมูลคา 
17,189.9 ล านบาท  และมีแนวโนมนํ า เข า
ปุยเคมีมากข้ึนทุกๆ ป  การใชปุยเคมีเพียงอยาง
เดียวเปนระยะเวลายาวนาน  สงผลใหดินขาด
ความสมดุลของธา ตุอาหารในดิน  ท้ั งนี้
เนื่องจากเกษตรกรมีการปลูกพืชซํ้าๆ ในพื้นท่ี
เดิมอยางตอเนื่องเปนระยะเวลายาวนาน และ
เก็บเกี่ยวผลผลิตออกจากพ้ืนท่ีดินทุกๆ ป ทํา
ใหธาตุอาหารในดินลดลงโดยเฉพาะธาตุ
อาหารรองและธาตุอาหารเสริมซ่ึงไมมีใน
ปุยเคมี นอกจากนี้การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว
สงผลใหสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของ
ดินเส่ือมลง การปรับปรุงดินดวยปุยอินทรียจึง
เปนหนทางหน่ึงท่ีจะทําใหความอุดมสมบูรณ
ของดินเพิ่ม ข้ึน  และสงผลใหการใช ปุ ยมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน   

จากขอมูลของกรมพัฒนาที่ดินพบวา
ดิ น ในประ เทศไทยส วนใหญ มีป ริม าณ
อินทรียวัตถุต่ํ า ถึง ตํ่ามาก  จํา เปนตองเ พ่ิม
อินทรียวัตถุใหดิน โดยแหลงอินทรียวัตถุท่ี
สําคัญของประเทศไทยไดจากอุตสาหกรรม
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3อุปกรณและวิธีการทดลอง 
การทดลองทําในเรือนทดลองโดยแบง 

ออกเปน  2 การทดลอง 

       1.   ศึกษาการเปลี่ยนแปลงในกองปุย
หมักวัสดุอินทรีย 3 ชนิด ประกอบดวย 
มูลโค  มูลไก   และกากตะกอนออยท่ีผสม
ปุยยูเรียในอัตราตางกัน  

 โดยนําวัสดุอินทรีย 3 ชนิดไดแก มูล
โค มูลไก และกากตะกอนออยจากโรงงาน

น้ําตาลมาปรับความชื้นประมาณ 50-60% แลว
ผสมปุยยูเรีย (46-0-0) ตามอัตราในตํารับการ
ทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ทํา
การทดลอง 3 ซํ้า 12 ตํารับการทดลองดังนี้ 
ตํารับท่ี 1  มูลโค (ไมใสปุยยูเรีย) 
ตํารับท่ี 2  มูลโคผสมปุยยูเรีย 1 กิโลกรัม/ตัน  
ตํารับท่ี 3 มูลโคผสมปุยยูเรีย 2 กิโลกรัม/ตัน 
ตํารับท่ี 4 มูลโคผสมปุยยูเรีย 4 กิโลกรัม/ตัน 
ตํารับท่ี 5 มูลไก (ไมใสปุยยูเรีย)      
ตํารับท่ี 6 มูลไกผสมปุยยูเรีย 1 กิโลกรัม/ตัน 
ตํารับท่ี 7 มูลไกผสมปุยยูเรีย 2 กิโลกรัม/ตัน 
ตํารับท่ี 8 มูลไกผสมปุยยูเรีย 4 กิโลกรัม/ตัน 
ตํารับท่ี 9 กากตะกอนออย (ไมใสปุยยูเรีย) 
ตํารับท่ี 10 กากตะกอนออยผสมปุยยูเรีย 1  
 กิโลกรัม/ตัน  
ตํารับท่ี 11 กากตะกอนออยผสมปุยยูเรีย 2 
 กิโลกรัม/ตัน 
ตํารับท่ี 12 กากตะกอนออยผสมปุยยู เ รีย  4 
 กิโลกรัม/ตัน 
 ทําการกลับกองปุยและเก็บตัวอยางปุย
อินทรียในกองปุยทุกวันท่ี 0, 7, 15, 30, 60 และ
90 วัน นําตัวอยางปุยอินทรียท่ีไดมาวิเคราะห
การเปล่ียนแปลงสมบัติตางๆ 

       2. ศึกษาอัตราท่ีเหมาะสมของปุย
อินทรียที่ไดจาก มูลโค มูลไก กากตะกอน
ออย ปุยเคมี (16-16-8) และการใชวัสดุ
อินทรียทั้ง 3 ชนิดรวมกับปุยเคมี (16-16-
8) ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติบาง
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ตํารับท่ี 11 มูลไกเทียบเทาอัตรา ½  N + ½ Nใน
 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 
ตํารับท่ี 12 มูลไกเทียบเทาอัตรา 1 N + ½ N ใน
 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร        เก็บตัวอยางดินชุดดินปากชองและชุด

ดินโคราช  นําตัวอยางดินท่ีเก็บมาผ่ึงใหแหงใน
ท่ีรม  ทุบใหเปนกอนเล็กๆ   สมํ่าเสมอกันผสม
ใหเขากันอยางดี จากนั้นช่ังดินใสในกระถาง
สําหรับปลูกขาวโพดกระถางละ 10 กิโลกรัม 
ใสปุยท่ีเตรียมไวตามตํารับตางๆ ดังนี้ 

ตํารับท่ี 13 กากตะกอนออยเทียบเทาอัตรา ½ N 
 ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/
 ไร 
ตํารับท่ี 14 กากตะกอนออยเทียบเทาอัตรา 1 N 
 ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/
 ไร 

ตํารับท่ี 1 ไมใสอะไรเลย 
ตํารับท่ี 15 กากตะกอนออยเทียบเทาอัตรา ¼ N  

ตํ า รับ ท่ี  2 ปุ ย เ คมี สูตร  16-16-8 อั ตรา  5 0 
 กิโลกรัม/ไร 

 + ¾ N ในปุยเคมี16-16-8 อัตรา 50      
 กิโลกรัม/ไร       

ตํารับท่ี 3 มูลโคเทียบเทาอัตรา ½ N ในปุยเคมี 
 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 

ตํารับท่ี 16 กากตะกอนออยเทียบเทาอัตรา ½ N 
 + ½ N ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50                
 กิโลกรัม/ไร 

ตํารับท่ี 4  มูลโคเทียบเทาอัตรา 1 N ในปุยเคมี 
 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 

ตํารับท่ี 17 กากตะกอนออยเทียบเทาอัตรา 1N+ 
 ½ N ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 
 กิโลกรัม/ไร 

ตํารับท่ี 5 มูลโคเทียบเทาอัตรา ¼ N + ¾ N 
 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร  
ตํารับท่ี 6 มูลโคเทียบเทาอัตรา ½  N + ½ N ใน
 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 

            โดยแตละตํารับทําการทดลอง 4 ซํ้า  
เม่ือผสมดินและปุยตามตํารับตางๆ เขากันดี
แลว นําเมล็ดขาวโพดมาปลูกกระถางละ  4  ตน  
เม่ือตนขาวโพดเร่ิมงอกถอนออกใหเหลือ  2 
ตน  ดูแลรดน้ํา วัดการเจริญเติบโตโดยวัดความ
สูง  ทําการเก็บเกี่ยวขาวโพดเมื่อแก  อบ  ช่ัง
น้ําหนักฝกและเมล็ด น้ําหนักแหงของตน  และ
นําไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในพืช   

ตํารับท่ี 7 มูลโคเทียบเทาอัตรา 1 N + ½ N ใน
 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 
ตํารับท่ี 8  มูลไกเทียบเทาอัตรา ½ N ในปุยเคมี
 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 
ตํารับท่ี 9 มูลไกเทียบเทาอัตรา 1 N ในปุยเคมี 
 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร       
ตํารับท่ี 10 มูลไกเทียบเทาอัตรา ¼  N + ¾ Nใน
 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร 
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ผลการทดลอง 
     1. ผลการวิเคราะหสมบัติบางประการ
ของวัตถุดิบอินทรียที่นํามาใชเปนวัตถุดิบ
ในการหมักปุย  

 จากกการวิเคราะหวัสดุอินทรียท้ัง 3 
ชนิดท่ีนํามาใชในการทดลอง พบวามีสภาพ
เปน ดางโดยมี pH อยูระหวาง 8.37-9.06 มีคา 
organic matter คอนขางสูงโดยเฉพาะมูลไก 
สวนปริมาณธาตุอาหารหลักไนโตรเจน
ท้ังหมดในมูลโค และมูลไกมีคาใกลเคียงคือมี
คาเทากับ 1.96 และ 1.99 ตาม ลําดับ สวนกาก
ตะกอนออยมีไนโตรเจนทั้งหมดตํ่าสุด 1.01 
สวน  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
โพแทสเซียมท้ังหมด  และโพแทสเซียมท่ี
แลกเป ล่ียนได  พบว าในมูลโคมีป ริมาณ
มากกวาในมูลไกและกากตะกอนออย โดย
ปริมาณ ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในมูลโค 
มูลไก และ กากตะกอนออยมีคาเทากับ 0.68, 
0.49 และ 0.58% ตามลําดับ ขณะท่ี
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีปริมาณเทากับ 
4.03, 2.76 และ 1.21% ตามลําดับ สวน
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาเทากับ 2.17,  

 
1.8 และ 0.27% ตามลําดับ สวนคา
ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกใน
มูลไกจะมีคาสูงสุด รองลงมาคือมูลโคและกาก
ตะกอนออยโดยมีคาเทากับ 62.49 cmolkg-1 
46.22 cmolkg-1 และ 36.91cmolkg-1 ตามลําดับ 
สวนปริมาณแบคทีเรียท้ังหมดพบมากสุดในมลู
ไกมีปริมาณท้ังหมด 3.11x107 เซลลตอน้ําหนัก
แหง 1 กรัม รองลงมาคือ มูลโค และกาก
ตะกอนออยมีปริมาณท้ังหมดเทากับ 1.87x107 
เซลลตอน้ําหนักแหง 1 กรัมและ 1.17x107 
เซลลตอน้ําหนักแหง 1 กรัมตามลําดับ ขณะท่ี
ปริมาณราท้ังหมดพบมากในกากตะกอนออย มี
ปริมาณราทั้งหมด 9.1x105 เซลลตอน้ําหนัก
แหง 1 กรัม รองลงมาคือมูลไก 3.91x105 เซลล
ตอน้ําหนักแหง 1 กรัมและมูลโค 3.0x105 เซลล
ตอน้ําหนักแหง 1 กรัม สวนปริมาณแอคติโน
มัยซีสท้ังหมดมีมากสุดในมูลไกมีปริมาณ
เทากับ 4.84x106 เซลลตอน้ําหนักแหง 1 กรัม
รองลงมาคือกากตะกอนออยมีปริมาณเทากับ 
2.49 x106 เซลลตอหนักแหง 1 กรัมและมูลโคมี
ปริมาณเทากับ 2.42 x106 เซลลตอน้ําหนักแหง 
1 กรัมดังแสดงในตารางท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



 

ตารางท่ี 1. ผลการวิเคราะหสมบัติของวัสดุอินทรียท่ีนํามาใชในศึกษา 
 

องคประกอบทางเคมี มูลโค มูลไก กากตะกอนออย 
 pH (1:2.5)
 OM (%) 

 Total N (%) 
 Available P (%-)  

 Total K(%)  
 Exchangeable K (%-) 

 Exchangeable Na (%) 

 Exchangeable Ca (%)  

 Exchangeable Mg (%) 

CEC (cmolkg-1)  

 Total Fe (%) 
 Total Mn (%)  

 Total Cu (%)  

 Total Zn (%)  
 Total bacteria (cell/1g dry) 
 Total fungi (cell/1g dry) 
 Total actinomycete(cell/1g dry)

9.06
46.59 
1.96 
0.68 
4.03 
2.17 
1.07 
0.09 
0.19 
46.22 
0.218 
0.041 
0.003 
0.016 
1.87x107 
3.0x105 
2.42x107

8.96
69.29 
1.99 
0.49 
2.76 
1.8 
0.25 
0.13 
0.17 
62.49 
0.143 
0.034 
0.003 
0.025 
3.11x107 
3.91x105 
4.84x107

8.37 
26.41 
1.01 
0.58 
1.21 
0.27 
0.01 
0.41 
0.15 
36.91 
1.173 
0.108 
0.003 
0.011 
1.17x107 
9.1x105 
2.49x107 

      
  2. การเปล่ียนแปลงไนโตรเจน
ทั้ งหมดฟอสฟอรัส ท่ี เปนประโยชน 
โพแทสเซียมท้ังหมด   
 

 
 
ไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 1.44 %  ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในมูล
ไกมากท่ีสุด 1.72% และรองลงมาคือมูลโคมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเทากับ
0.8% และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
เ ท า กั บ  0.66%  ดั ง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท่ี  3 
โพแทสเซียมท้ังหมดมีในมูลโคมากท่ีสุด 
4.03%       รองลงมา คือ มูลไก มีป ริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดเทากับ 2.76 % และกาก
ตะกอนออยมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด
เทากับ 1.21 0.8%  ดังแสดงในตารางท่ี 4   

วั ส ดุ อิ นท รี ย ท้ั ง  3   ชนิ ด ท่ี ผ า น
ระยะเวลาในการหมักนานข้ึนและผสมปุยยูเรีย
ในอัตราตางกัน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียม
ท้ังหมดไมคอยมีการเปล่ียนแปลง     โดยมูลโค
มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงสุดมีปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 2.44% รองลงมาคือ 
มูลไก มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 
2.07%                และกากตะกอนออยมีปริมาณ  
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                      ตารางที่ 2.  การเปล่ียนแปลงไนโตรเจนท้ังหมดในกองปุยหมักระยะเวลา 90 วัน 
 

วันที่ วันที่ 0 วันที่ 7 วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 60 วันที่ 90 
T1 1.96a 2.32a 2.32a 2.44a 2.24abc 2.26ab 
T2 2.13a 2.06b 2.34a 2.33a 2.27abc 2.37a 
T3 1.96a 2.03b 2.29a 2.42a 2.44a 2.17ab 
T4 2.1a 2.12ab 2.34a 2.5a 2.39ab 2.23b 
คาเฉล่ีย 2.04 2.13 2.32 2.42 2.34 2.26 
T5 1.99a 1.6c 1.8bc 1.9a 2.07c 1.86c 
T6 1.82a 1.66c 1.86d 1.76a 2.1bc 1.8c 
T7 1.84a 1.57c 1.77c 1.82a 2.02c 1.83c 
T8 1.79a 1.77c 1.94b 2.04a 2.07c 1.74c 
คาเฉล่ีย 1.86 1.65 1.84 1.88 2.07 1.81 
T9 1.01b 0.86d 1.11e 1.1b 1.13e 1.17d 
T10 1.01b 0.8d 1.14e 1.24b 1.44d 1.03d 
T11 0.99b 0.97d 1.17e 1.16b 1.24de 1.06d 
T12 1.04b 0.86d 1.03e 1.21b 1.24de 1d 
คาเฉล่ีย 1.01 0.87 1.11 1.18 1.26 1.07 
F-test 
C.V.(%) 

** 
11.2 

**
8.1

**
5.3

**
11.2

**
8.7

** 
12.5 

                       **  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 %   
                       อักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย DMRT 
 

                    ตารางที่ 3.  การเปล่ียนแปลงฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในกองปุยหมักระยะเวลา 90 วัน 
 

วันที่ วันที่ 0  วันที่ 7 วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 60 วันที่ 90  
T1 0.68bc 0.67b 0.69bc 0.75b 0.74c 0.74b 
T2 0.68bc 0.65b 0.67c 0.72b 0.74c 0.73b 
T3 0.69b 0.67b 0.75bc 0.79b 0.8c 0.76b 
T4 0.66bcd 0.66b 0.72bc 0.77b 0.77c 0.66b 
คาเฉล่ีย 0.68 0.66 0.71 0.76 0.76 0.72 
T5 0.49e 0.68b 0.75bc 0.78b 0.89bc 0.95b 
T6 0.65bcd 0.71b 0.98b 0.89b 1.13b 1.54a 
T7 0.88a 1.37a 1.59a 1.28a 1.64a 1.72a 
T8 0.86a 1.31a 1.37a 1.53a 1.46a 1.63a 
คาเฉล่ีย 0.72 1.02 1.17 1.12 1.28 1.46 
T9 0.58b-e 0.53b 0.55c 0.59b 0.6c 0.66b 
T10 0.56cde 0.54b 0.57c 0.6b 0.61c 0.64b 
T11 0.6b-e 0.51b 0.59c 0.63b 0.63c 0.64b 
T12 0.55de 0.54b 0.58c 0.6b 0.6c 0.62b 
คาเฉล่ีย 0.57 0.53 0.57 0.61 0.61 0.64 
F-test 
C.V.(%) 

** 
9.5 

**
28.0

**
19.8

**
22.3

**
19.6

** 
23.8 

                     ** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % 
                      อักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย DMRT 
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                  ตารางที่ 4.  การเปล่ียนแปลงโพแทสเซียมทั้งหมดในกองปุยหมักระยะเวลา 90 วัน    
 

วันที่ วันที่ 0  วันที่ 7  วันที่ 15  วันที่ 30 วันที่ 60  วันที่ 90  
T1 4.03a 2.08ab 3.01a 3.84a 3.5a 3.63a 
T2 3.1ab 2.16a 3.15a 3.63ab 3.75a 3.79a 
T3 2.86ab 2.25a 2.76b 3.72a 3.73a 3.5a 
T4 3.61ab 1.95abc 2.54b 3.38b 3.14a 3.27a 

คาเฉล่ีย 3.40 2.11 2.87 3.64 3.53 3.55 

T5 2.76abc 1.45d 1.84c 2.19c 2.15b 1.84b 
T6 2.28bcd 1.61cd 1.91c 2.43c 2.3b 1.88b 
T7 2.18bcd 1.58d 1.85c 2.16c 2.07b 1.74b 
T8 2.63abc 1.79bcd 1.81c 2.18c 2.08b 1.67b 

คาเฉล่ีย 2.46 1.61 1.85 2.24 2.15 1.78 
T9 1.21cd 0.74e 0.79d 0.98d 0.98c 0.93c 

T10 0.88d 0.76e 0.8d 0.99d 0.95c 0.82c 
T11 0.88d 0.75e 0.79d 0.95d 0.95c 0.84c 
T12 0.95d 0.9e 0.79d 0.95d 0.95c 0.77c 

คาเฉล่ีย 0.98 0.79 0.79d 0.97 0.96 0.84 
F-test 

C.V.(%) 
** 

36.6 
**

13.0
**
7.8

**
6.6

**
11.2

** 
7.2 

                    ** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % 
                     อักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย DMRT 

 

       03. การเจริญเติบโตของขาวโพดท่ี
ปลูกในชุดดินปากชอง และ ชุดดินโคราช 
               3.1 ความสูงของลําตนขาวโพด ความ
สูงของขาวโพด ท่ีไดรับปุยในอัตราตางกัน
พบวา   ความสูงของขาวโพดจะเห็นความ
แตกตางเม่ือขาวโพดมีอายุ 2 เดือน      ท้ังในชุด
ดินปากชองและชุดดินโคราช  โดยขาวโพดท่ี
ไดรับปุยอินทรียท้ัง 3 ชนิด (มูลโค  มูลไก  กาก
ตะกอนออย) เทียบเทา ½ และ 1เทาของ
ปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร  มีความสูงของลําตนมากกวา

ตํารับควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     เม่ือ
ทําการลดปุยอินทรียและเพิ่มปุยเคมีในอัตราท่ี
สูงข้ึนพบวา     ขาวโพดมีความสูงเพิ่มข้ึนโดย
ขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชองท่ีไดรับปุยมูล
โคเทากับอัตรา 1 เทาของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร
รวมกับ 1/2 เทาของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มี
ความสูงของขาวโพดสูงท่ีสุด  รองลงมาคือมูล
ไก  และกากตะกอนออยตามลําดับ สวนในชุด
ดินโคราชขาวโพดท่ีไดรับปุยมูลไกเทากับ
อัตรา 1 เทาของปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมี



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ภาพท่ี 1. ความสูงของขาวโพดอายุ 1 เดือนท่ีไดรับปุยมูลโครวมกับปุยเคมีท่ีปลูกในชุดดินปากชอง 

T2               T1 T3               T1 

T4               T1 T5               T1 

T6               T1 T7               T1 
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 T2               T1 T8                   T1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

T9                T1 T10                T1 

 
 
 
 
 
 
 
 T11           T1 T12              T1 

ภาพท่ี 2.  ความสูงของขาวโพดอายุ 1 เดือนท่ีไดรับปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีท่ีปลูกในชุดดินปากชอง 
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ภาพท่ี 3. ความสูงของขาวโพดอายุ 1 เดือนท่ีไดรับปุยกากตะกอนออยรวมกับปุยเคมีท่ีปลูก 
                      ในชุดดนิปากชอง 

T16            T1

T14                T1

T2               T1 T13                 T1 

T15               T1 

T17            T1 
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 T2                       T1 T3                      T1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

T4                       T1 T5                     T1 

 
 
 
 
 
 
 
 T6                  T1 T7                    T1 

ภาพท่ี 4.  ความสูงของขาวโพดอายุ 1 เดือน ท่ีไดรับปุยมูลโครวมกับปุยเคมีท่ีปลูกในชุดดินโคราช 
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T2                       T1 T8                    T1 

 
 
 
 
 
 
 
 

T9                    T1 T10                  T1 

 
 
 
 
 
 
 
 T11                   T1 T12                   T1 

ภาพท่ี 5.   ความสูงของขาวโพดอายุ 1 เดือนท่ีไดรับปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีท่ีปลูกในชุดดินโคราช 
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 T2                       T1 T13                 T1 

 
 
 
 
 
 
 
 T14                   T1 T15                   T1 

 
 
 
 
 
 
 
 

T16                  T1 T17                   T1 

ภาพท่ี 6. ความสูงของขาวโพดอายุ 1 เดือน ท่ีไดรับปุยกากตะกอนออยรวมกับปุยเคมีท่ีปลูกในชุด  
               ดินโคราช 
 



 

          3.2 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของลํา
ตนท้ังหมดเหนือดิน น้ํ าหนักสดของลํา
ตนขาวโพดท้ังหมดเหนือดินปลูกในชุดดิน
ปากชอง และชุดดินโคราชท่ีไดรับปุยอินทรีย 3 
ชนิด   (มูลโค มูลไก กากตะกอนออย) ในอัตรา
ท่ีสูงข้ึนคือ ½ และ 1 เทาของปริมาณ
ไนโตรเจนในปุยเคมี 16-16-8 มีน้ําหนักสด
ท้ังหมดของลําตน เหนือดิน ท่ี สูง ข้ึน  เ ม่ือ
เปรียบเทียบปุยอินทรียท้ัง 3 ชนิดพบวา ในชุด
ดินปากชอง  มูลโคและมูลไกส ง เสริมให
ขาวโพดมีน้ําหนักสดของลําตนท้ังหมดเหนือ
ดินใกลเคียงกัน สวนกากตะกอนออยมีน้ําหนัก
สด ของลําตนท้ังหมดเหนือดินตํ่าสุด ในขณะท่ี
ชุดดินโคราช มูลโคจะใหน้ําหนักสดของลําตน
ท้ังหมดเหนือดินสูงสุด รองลงมาคือมูลไก และ
กากตะกอนออยตามลําดับ  เ ม่ือทําการลด
ปริมาณปุยอินทรียลงจาก 1 ½ และ ¼ เทาของ
ปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมี รวมกับการเพิ่ม
ปุยเคมีในอัตรา ¾ และ ½ เทาพบวา  ท้ังในชุด

ดินปากชองและชุดดินโคราช มีน้ําหนักสดของ
ลําตนท้ังหมดเหนือดินสูงข้ึน เม่ือเปรียบเทียบ
กับตํารับควบคุมและปุยอินทรียท่ีไมรับการ
ผสมปุยเคมีท้ัง 3 ชนิดอัตราเทากับ ½ และ 1 
เทาของปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมี โดยในชุด
ดินปากชองน้ําหนักสด ของลําตนขาวโพด
ท้ังหมดเหนือดินมีคาสูงสุดในตํารับมูลโค
เทากับอัตรา 1 เทา ของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีรวมกับ ½ เทา ของปริมาณไนโตรเจน
ในปุยเคมี รองลงมาคือมูลไก และกากตะกอน
ออยตามลําดับ สวนในชุดดินโคราชตํารับมูล
โคเทากับอัตรา 1 เทาของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีรวมกับ ½ เทาของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมี มีปริมาณน้ําหนักสดของลําตนท้ังหมด
เหนือดินสูงสุด รองลงมาคือกากตะกอนออย
และมูลไกตามลําดับ สวนการเปล่ียนแปลง 
น้ําหนักแหงของลําตนท้ังหมดเหนือดินจะ
เปนไปในทิศทางเดียวกับน้ําหนักสด ดังแสดง
ในตารางท่ี  5 และ 6 
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ตารางท่ี 5.  น้ําหนักสวนตางๆ ของขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางกันปลูกในชุดดินปากชอง 
 

ตํารับ นน.สดลําตน น.น.แหงลําตน น.น.ฝกสด น.น.ฝกแหง น.น.เมล็ดแหง 
(กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม) 

T1 50.9a 47.5a 18.36ab 14.98 a 9.35 a 
T2 76.19efg 70.46i 28.29fg 22.24 de 17.35 de 
T3 69.59cd 62.96d-g 20.01bc 17.88 bc 12.95 b 
T4 70.89de 60.89cde 21.68cd 20.18 cd 15.29 bcd 
T5 76.83fg 66.30bc 21.23bcd 19.65 c 14.78 bc 
T6 76.18efg 68.67ef 25.33ef 23.19 ef 18.25 ef 
T7 100.70i 83.65g 31.91hi 39.52 g 24.58 g 
T8 65.61bc 58.53b 20.64bc 18.81 c 13.92 b 
T9 72.03def 62.21b 20.26bc 18.99 c 13.98 b 
T10 75.20efg 66.79ef 27.55fg 22.17 ef 17.84 eg 
T11 77.11fg 67.59f 30.35gh 24.95 f 20.05 f 
T12 86.63h 76.22g 34.19i 28.05 g 23.18 g 
T13 62.40b 55.56a 16.1a 14.14 ab 10.26 a 
T14 65.82bc 56.73bcd 21.59bcd 19.19 cd 15.28 bcd 
T15 73.26def 64.86cde 24.17de 22.19 de 17.24 cde 
T16 74.68d-g 68.21ef 26.67ef 24.15 ef 19.23 ef 
T17 79.31เ 71.68ef 29.94gh 26.29 ef 19.3.6 ef 

F-test 
C.V.(%) 

** 
4.5 

** 
5.1 

** 
8.2 

** 
7.3 

** 
9.7 

** แตกตางกนัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 % 
 อักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดย DMRT 
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ตารางท่ี 6.  น้ําหนักสวนตางๆ ของขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางกันปลูกในชุดดินโคราช 
 

 ** แตกตางกนัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 % 

ตํารับ น.น.สดลําตน 
(กรัม) 

น.น.แหงลําตน 
(กรัม) 

น.น.ฝกสด 
(กรัม) 

น.น.ฝกแหง 
(กรัม) 

น.น.เมล็ดแหง 
(กรัม) 

T1 20.55a 20.29a 10.61a 9.54a 4.95a 
T2 58.21f 49.67g 17.85cd 15.40bc 10.63cd 
T3  46.48c 41.66d 14.22b 12.46cd 7.49b 
T4 50.56d 46.20f 15.00b 13.37b 7.36b 
T5 50.24d 47.33f 15.87bc 14.97bc 10.15c 
T6 55.84e 52.06h 18.30d 16.35cd 12.83d 
T7 68.40h 64.86j 20.01d 22.90d 15.27e 
T8 40.28b 35.27b 12.28ef 10.45e 2.24f 
T9 42.47b 38.56c 12.47gh 8.47f 6.37gh 
T10 48.15cd 43.92e 14.15i 12.55g 9.3.6j 
T11 49.03d 46..89f 16.03i 14.60i 11.65j 
T12 64.16g 56.67i 20.16j 18.59i 14.84k 
T13 42.60b 36.56bc 12.60e 10.60f 5.35fg 
T14 40.47b 34.82b 14.47efg 12.59g 6.4h 
T15 49..48d 46.68f 15.48fg 13.42g 7.89hi 
T16 55.45e 51.41gh 18.45h 16.25h 10.00i 
T17 69.67h 62.71j 22.67k 20.22h 12.80i 

F-test 
C.V.(%) 

** 
3.2 

** 
3.4 

** 
4.4 

** 
4.5 

** 
5.9 

 อักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดย DMRT 
 
 
 
 
 



 

สรุปและเสนอแนะ 
       1. จากผลการทดลองพบวา วัตถุดิบท้ัง 3 
ชนิดท่ีผสมปุยยูเรียในอัตราท่ีตางกัน เม่ือผาน
กระบวนการหมักท่ีระยะเวลา  90 วัน  จะมี
ปริมาณธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ไมแตกตางกันทางสถิติ 
        2. ปริมาณธาตุอาหารในกองปุยอินทรียท้ัง 
3 ชนิดท่ีผานการหมักท่ีระยะเวลา  90 วันมี
ความแตกตางกันกลาวคือไนโตรเจนท้ังหมดมี
ในมูลโคมากท่ีสุดและรองลงมาคือมูลไก และ
กากตะกอนออยมีปริมาณเทากับ 2.44, 2.07 
และ1.44% ตามลําดับ ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนมีในมูลไกมากท่ีสุดและรองลงมาคือ
มูลโคแลกากตะกอนออยมีปริมาณเทากับ 1.72, 
0.8 และ  0.66% ตามลําดับ  โพแทสเ ซียม
ท้ังหมดมีในมูลโคมากท่ีสุดรองลงมาคือมูลไก
และกากตะกอนออยมีปริมาณเทากับ 4.03, 
2.76 และ 1.21% ตามลําดับ  ปริมาณ organic 
carbon มีในมูลไกมากท่ีสุด 40.28% และ
รองลงมาคือมูลโค 34.63%  และกากตะกอน
ออย 19.31%  ตามลําดับ 
        การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในมูลโค มูลไก
และกากตะกอนออย จะมีอุณหภูมิสูงสุดใน
วันท่ี  7-15 และเร่ิมลดลงโดยในมูลไกจะมี
อุณหภูมิสูงสุด รองลงมาคือมูลโค และกาก
ตะกอนออยตามลําดับ 
        3. เม่ือเปรียบเทียบการปลดปลอยธาตุ
อาหารจากกองปุยอินทรีย ท่ีไดรับปุยยูเรียใน

อัตราตางกันพบวา ปุยอินทรียท่ีไดรับปุยยูเรีย
ในอัตรา 1-4 กิโลกรัมตอตัน ไมมีผลตอการ 
เปล่ียนแปลง ปริมาณธาตุอาหารในกองปุย
หมัก จึงเลือกใชวัสดุอินทรียไมไดใสปุยยูเรีย
ไปใชในการทดลอง  รวมกับปุยเคมีในการ
ทดลองกับขาวโพดพันธุสุวรรณ 5 ท่ีปลูกในชุด
ดินปากชอง และชุดดินโคราชและเปนวิธีการ
ดังกลาว ท่ีจะแนะนําใหเกษตรใชในการหมัก
วัสดุอินทรียประเภทมูลสัตวจากการทดลอง 
พบวาขาวโพดที่ปลูกในชุดดินปากชองและชุด
ดินโคราชท่ีไดรับปุยอินทรีย ท้ัง 3 ชนิด ใน
อัตรา ท่ี สู ง ข้ึนส ง เสริมใหข า วโพดมีการ
เจ ริญเ ติบโตสูงกว า ตํ า รับควบคุมอย าง มี
นัยสําคัญทางสถิติ 
         4. การเจริญเติบโตของขาวโพดจะสูงข้ึน 
ตามอัตราการเพิ่มข้ึนของปริมาณปุยอินทรีย
และปุยเคมี โดยตํารับปุยอินทรียท้ัง 3 ชนิด  
อัตรา ½ เทาของปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมี
รวมกับ1/2 เทาของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร  มีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดใกลเคียง
กับการใชปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/
ไร เพียงอยางเดียว  เมื่อใชปุยอินทรียท้ัง 3 ชนิด
ในอัตรา 1 เทาของปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีรวมกับ1/2 เทาของปริมาณไนโตรเจน
ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร  การ
เจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดท่ีปลูกท้ัง
ในชุดดินปากชองและชุดดินโคราชมีการ
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        6. จากผลการทดลองจะเห็นวาวัสดุ
อินทรียท้ัง 3 ชนิดนั้นตางก็มีสมบัติแตกตางกัน 
เ พื่ อ ให ก า รนํ า ปุ ย อิ นท รี ย ไ ป ใช อ ย า ง มี
ประสิทธิภาพ  จึงควรมีการทดลองนําวัสดุ
อินทรียท้ัง 3 ชนิดมาผสมกัน หรือทําเปนปุย
อินทรีย ท่ีผสมปุย เคมี  เพื่อนําขอดีของปุย
อินทรีย และปุยเคมีมารวมกันกอเกิดประโยชน
คุมคามากท่ีสุด ในการนําไปใชกับเกษตรกร 
       7. จากผลการทดลองในคร้ังนี้เปนการ
ทดลองเรือน เพื่อใหไดขอมูลขอมูลท่ีสมบูรณ
ควรมีการทดลองในระดับแปลง 
 

คําขอบคุณ 
 ขอกราบขอบพระคุณ        ดร.  สุริยา  
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