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บทคัดยอ 
      วัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อ

นําเสนอวิธีการวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาโดย
พิ จ ารณาการจั ดสรรกํ า ลั งผ ลิตไฟฟ า เ ชิ ง
เศรษฐศาสตรอยางเหมาะสมในระบบไฟฟา
รวมกับการพิจารณาความเช่ือถือไดของระบบ
เ ป น ก า ร คํ า น วณห า ค า ท่ี เ ห ม า ะสมขอ ง
กําลังไฟฟาเพื่อตอบสนองความตองการปริมาณ
ไฟฟา โดยใหมูลคาการลงทุนการวางแผนระบบ
สงกําลังไฟฟามีคาตํ่าสุด ภายใตเง่ือนไขบังคับ
ดานความเช่ือถือไดของระบบ   งานวิจัยการ
วางแผนระบบสงกําลังไฟฟานี้ไดนําเทคนิคการ
หาคาเหมาะสมท่ีสุดมาใชในการแกปญหาการ
จัดสรรกําลังผลิตไฟฟารวมกับวิธีวิเคราะหแผน
เหตุการณ เนื่องจากการกําหนดตําแหนงเสนทาง
ของสายสงมีความสําคัญตอเศรษฐศาสตรของ

ระบบไฟฟากําลัง  ซ่ึงทําใหจําเปนตองมีหลาย
ทางเลือกในการกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสม  
ผลของการทดสอบวิธีท่ีนําเสนอกับระบบไฟฟา
กําลังมาตรฐานไดแสดงใหเห็นวาการวางแผน
ขยายระบบสงกําลังไฟฟาดวยวิธีวิเคราะหแผน
เหตุการณทําใหสามารถกําหนดตําแหนงของ
สายสงและการจัดสรรกําลังผลิตไฟฟาอยาง
เหมาะสม 
 
คําสําคัญ:    ระบบสงกําลังไฟฟา    การจัดสรร
กําลังผลิตไฟฟา    ความเช่ือถือได 
 

 บทนํา 
ก า ร ว า ง แผนระบบส ง กํ า ล ัง ไฟฟ า มี

ความสําคัญตอความมั่นคงและความเชื่อถือได
ของระบบไฟฟ า  ในการวางแผนระบบส ง
กําลังไฟฟา ใหสามารถรองรับการความตองการ

บทความวิจัย
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อุปกรณและวิธกีาร 
      การวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาใน

การศึกษาคร้ังนี้ไดทําการทดสอบกับระบบ
ไฟฟากําลังมาตรฐานและพัฒนาเพื่อประยุกตใช
กับระบบไฟฟากํ า ลังขนาดใหญไดตอไป 
งานวิจัยนี้แบงออกเปน 2 กรณีศึกษา คือ  

กรณีศึกษาที่ 1.  การวางแผนระบบสง
กําลังไฟฟาโดยคํานึงถึงมูลคาในการลงทุนท่ี
ต่ําสุด นักวิจัยดานการวางแผนระบบไฟฟาจะ

พิจารณาการลงทุนใหต่ําสุดเปนสําคัญ แตมิได
พิจารณาความม่ันคงของระบบไฟฟากําลัง 
ยังผลใหมูลคาในการลงทุนขยายระบบสงไม
สามารถสะทอนความเปนจริงไดในทางปฏิบัติ   
ก รณี ศึ ก ษ า นี้ เ ป น ใ ช เ ป น ก รณี ฐ า น เ พ่ื อ
เปรียบเทียบกับกรณีศึกษาท่ีพิจารณาดานความ
เช่ือถือไดของระบบ (Rugthaicharoencheep and 
Leeprechanon, 2005)       

  กรณีศึกษาท่ี 2.  การวางแผนระบบสง
กําลังไฟฟาโดยพิจารณาความเชื่อถือไดระบบให
สามารถรองรับกับปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนท่ีจะ
ยังผลใหระบบสงไมสามารถสงผานกําลังไฟฟาไป
ยังผูใชไฟฟาได         และพิจารณามูลคาในการ
ลงทุนท่ีเหมาะสมกับการตอบสนองปริมาณ
ไฟฟาท่ีเพิ่มสูงข้ึนได 
วิทยาการเกี่ยวของ 
        1. การจัดสรรกําลังผลิตไฟฟาท่ีเหมาะสม     
             การวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาตองมี
ความสอดคลองกับระบบผลิตกํ าลังไฟฟ า 
เนื่องจากการวางแผนเพ่ิมจํานวนสายสงเสนใหม
จะตองพิ จารณาข อมูลของระบบผลิตเชน 
ตําแหนงท่ีตั้ง โรงไฟฟาใหม และขอมูลกําลังผลิต
ท้ังหมดของระบบ ซ่ึงขอมูลดังกลาวนี้ถือวาเปน
ส่ิงท่ีสําคัญสําหรับการจายโหลดอยางประหยัด 
(economic dispatch) ใหเหมาะสมกับความ
ตองการไฟฟาและความจุของสายสง จะยังผลให
ตนทุนในระบบผลิตไฟฟาลดลง และยังเปนการ
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       2. การวิเคราะหแผนเหตกุารณ  
 การวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาใหมี
มูลคาการลงทุนรวมตํ่าสุดข้ึนอยูกับการพิจารณา
เสนทางในการเพิ่มสายสงเสนใหมในแตละแผน
เหตุการณท่ีกําหนดข้ึน การนําวิธีวิเคราะหแผน
เหตุการณนี้มาใชในเนื่องจากเปนการวิเคราะหท่ี
อยูบนพื้นฐานของปจจัยท่ีไมแนนอน และการ
วางแผนระบบสงกํ า ลังไฟฟ านั้น เปนการ
วางแผนเพื่อรองรับกับความตองการไฟฟาใน
อนาคต ทําใหจําเปนตองมีหลายแผนเหตุการณ 
การวิเคราะหแผนเหตุการณเปนเครื่องมือท่ีชวย
ในการตัดสินใจในการลงทุนภายใตขอจํากัด
เหมาะสมท่ีสุด   
       3. การวิเคราะหโหลดโฟลว  
      การวิเคราะหโหลดโฟลวในระบบไฟฟา
กําลังสภาวะทํางานปกติ โดยท่ัวไปประกอบดวย
ขนาดและมุมของศักดาไฟฟาท่ีบัสตางๆ ใน
ระบบ  กระแสและกําลังไฟฟาท่ีไหลในระบบ
ทุกเสนจะตองอยูในเกณฑท่ียอมรับได  ดังนั้น
การวิเคราะหโหลดโฟลวจึงเปนส่ิงสําคัญตอการ
วางแผนขยายระบบสงกําลังไฟฟา   โดยท่ี
กําลังไฟฟาท่ีไหลในสายสงและกําลังไฟฟา
สูญเสียหาไดจากสมการท่ี (1)- (3) (Saadat, 
1999) 

   (1) *
ij i ijS V I=

   (2) *
ji j jiS V I=

 Lossij ij jiS S S= +  (3) 
โดยท่ี 

ijS

jiS

LossijS

     คือ กําลังไฟฟาจากบัส i ไปยังบัส j  
     คือ กําลังไฟฟาจากบัส j ไปยังบัส i  

 คือ กําลังไฟฟาสูญเสียระหวางบัส i กับ j 
       4. ความเชื่อถือไดของระบบ 
             การพิจารณาความเช่ือถือของระบบ
ประกอบดวยการวิเคราะหการจายโหลดอยาง
ประหยัด และพิจารณามูลคาในการลงทุนขยาย
ระบบสงกําลังไฟฟา  ในการพิจารณาเสถียรภาพ
ของระบบไดจําลองเหตุการณเกิดสภาวะผิด
พรอง (fault) ของสายสงเม่ือไมสามารถทํางาน
ไดตามปกติ    ในการทดสอบไดทําการปลดสาย
สงท่ีมีอยูในระบบออกทีละวงวจร และทําการ
ประมวลผลโปรแกรมโหลดโฟลว  เพื่ อ
ตรวจสอบค าการสูญเ สียของระบบ  และ
พิจารณาวิสัยสามารถการสงกําลังไฟฟาของ
ระบบสงไปยังโหลด (Wang, 1994) 
 

วิธีการหาคาเหมาะสมท่ีสดุในการวางแผน
ระบบสงกําลงัไฟฟา 
        การหามูลคาการลงทุนรวมท่ีต่ํ าสุด
ภายใตเง่ือนไขบังคับ โดยไดนําแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร มาใช เป นต ัวแทนของระบบ
ไฟฟา เพื่อวิเคราะหพฤติกรรมตางๆ  ท่ีเกิดขึ้น
เนื ่องจากตัวแปรที่ออกแบบ  เงื ่อนไขบังคับ
และจุดประสงคท่ีตั้งไว   ขั้นตอนการวางแผน
ระบบสงกําลังไฟฟามีดังนี้   
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1. แบบจําลองคณิตศาสตร กําหนดฟงกช่ันจุดประสงค (objective 
function)  คือ   การหาคาการลงทุนรวมในการ
ขยายระบบสงใหมีคาตํ่าสุด  (minimize total 
cost)               

2. กําหนดตัวแปรออกแบบและเง่ือนไข 
บังคับ  (constraints) 
               2.1  กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ   
(KCL) 
               2.2  พิกัดการไหลของกําลังไฟฟาตอง
ไมเกินพิกัดของระบบสง (transmission limit)  
               2.3 กําลังผลิตรวมท้ังหมดของเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาตองเทากับความตองการไฟฟารวม                         
กับกํ า ลังไฟฟ า สูญเ สีย ท้ั งหมดของระบบ 
(energy balance)                    

3. คํานวณหาคากํ า ลังไฟฟา ท่ีไหลใน
ระบบสงและคากําลังไฟฟาสูญเสียในระบบสง  
ดวยวิธีการวิเคราะหโหลดโฟลว  

4. คํ า น วณห าค า กํ า ลั ง ผ ลิ ต ไฟฟ า ท่ี
เหมาะสม 

5. คํานวณหาจํานวนสายสงท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด  ดวยวิ ธีโปรแกรมจํานวนเต็มเชิงเสน 
(integer linear programming) โดยใชคา
กําลังไฟฟาจริงเปนตัวแปรตัดสินใจเพ่ิมสายสง
เสนใหมเขามาในระบบสงกําลังไฟฟา (Haffner, 
2001) 

6.  

             การหาคาเหมาะสมท่ีสุดในงานวิจัยนี้ได
เสนอแบบจําลองคณิตศาสตรเพ่ือใชแกปญหาใน
การขยายระบบสงกําลังไฟฟาใหมีมูลคาในการ
ลงทุนตํ่าสุด ซ่ึงไดพิจารณาการจัดสรรกําลังผลิต
ไฟฟ า เ ชิ ง เศรษฐศาสตร  รวมถึงวิ เคราะห
ผลกระทบของกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบตอ
มูลคาในการลงทุนขยายระบบสงกําลังไฟฟา ซ่ึง
สามารถเขียนแบบจําลองคณิตศาสตรภายใต
เง่ือนไขบังคับไดดังนี้ (Wang, 1994)        
  
      1. ปญหาการจัดสรรกําลังผลิตไฟฟาเชงิ
เศรษฐศาสตร (economic dispatch problem) 
Minimize           

(4)                 2

1 1
 ( ) ( )

G GN N

i i
Min F F P a P b P ci i iT Gi Gi Gi= =

= = + +∑ ∑ i

1
cos( ) 0

N

j
V V Y P Pi j ij i j ij DiGiδ δ θ

=

Subject  to   

คํานวณหามูลคาการลงทุนรวมทั้งหมด 
ดวยวิธีวิเคราะหแผนเหตุการณเพื ่อกําหนด
เสนทางการเพิ่มสายสงใหมท่ีเหมาะสมท่ีสุด   

− − − + =∑

1
sin( ) 0

N

j
V V Y Q Qi j ij i j ij DiGiδ δ θ

=

   (5)                       
     

− − − + =∑

1 1
-   -    0

N N

i i
P P PD iG i loss= =

=∑ ∑

m in m ax
G i G i G iP P P≤ ≤

   (6)   

                                                

             (7)                      
                           

                          (8)                      
          i = 1,2,…,N 
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2.  ปญหาการลงทุนระบบสงกําลังไฟฟา nij  คือ จํานวนสายสงท่ีเพิ่มข้ึนระหวางบัส i กบั 
     (transmission investment problem)       บัส  j 

คือจํานวนสายสงท่ีมีอยูเดิมระหวางบัส i กบั   
       ( )

   
ij

Min v C nij ij∑=             (9) 
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0( )fij ijn n fij ij≤ +              (10)  

 โดยท่ี                          
FT  คือ ราคาตนทุนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
PGi คือกําลังไฟฟาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตัวท่ี i 
PDi คือ โหลดท่ีบัส i 

, ,a b ci i i คือพารามิเตอรตนทุนของเคร่ืองกําเนิด 
       ไฟฟาตัวท่ี i 
NG คือ จํานวนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  
N   คือ จํานวนบัส 

iV    คือ แรงดันไฟฟาท่ีบัส i 
ijY  คือ แอดมิตแตนซสายสงระหวางบัส i กับ 

      บัส  j 
iδ  คือ มุมแรงดนัท่ีบัส i 
ijθ คือแอดมิตแตนซมุมของสายสงระหวางi กับ 

     บัส  j 
Ploss

min max,Gi GiP P

v

cij

0
nij

       บัส  j 
คือกําลังไฟฟาท่ีไหลระหวางบัส i ไปยังบัส j fij

        

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
กรณีศึกษาท่ี 1.  การวางแผนระบบสงกําลัง  
           ไฟฟาโดยพิจารณาการจัดสรรกําลังผลิต 
           ไฟฟาเชิงเศรษฐศาสตร 
             เทคนิคที่เสนอนี้ไดทดสอบกับระบบ
ไฟฟากําลัง 5 บัส ซ่ึงเปนระบบไฟฟามาตรฐาน
ท่ีใชสําหรับทดสอบและวิเคราะหระบบไฟฟา
กําลัง ซ่ึงประกอบดวยบัสท่ีเปนเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา จํานวน 3 บัส คือ บัส 1  บัส 2  และบัส 3  
บัสโหลดจํานวน 4 บัส คือ บัส 2 บัส 3 บัส 4 
และบัส 5   ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยระบบ
ทดสอบนี้มีมีพิกัดกําลังผลิตสูงสุดรวมท้ังหมด
เทากับ 235 MW และมีความตองการปริมาณ
ไฟฟาท้ังระบบเทากับ 150 MW ในการทดสอบ
ไดพิจารณาการจัดสรรกําลังผลิตไฟฟาเชิง
เศรษฐศาสตรและพิจารณาคาการสูญเสียในระบบ
สงกําลังไฟฟา ขอมูลของระบบ ไฟฟากําลัง 5  บัส 
ดังแสดงในตารางที่ 1 และขอมูลเครื่องกําเนิด
ไฟฟาและโหลด ดังแสดงในตารางท่ี 2 

คือกําลังไฟฟาสูญเสีย  

คือ พิกัดการจายโหลดสูงสุดและ 
      ต่ําสุดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตัวที่ i 
คือตนทุนรวมในการวางแผนระบบสง 

      กําลังไฟฟา 
คือตนทุนการขยายระบบสงกําลังไฟฟา 

      ระหวางบัส i กับบัส  j 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1. ระบบไฟฟากําลัง 5 บัส 

 
 
                            ตารางท่ี 1. ขอมูลระบบไฟฟากําลัง 5 บัส 
 

มูลคา ความจุไฟฟา
ของสายสง 

สายสง 
การลงทุน 
(103 US$) 

R 
(pu) 

X 
(pu) ½ B ระหวางบัส 

 (MW) 

1-2 25 0.02 j0.06 0.030 50 

1-3 35 0.08 j0.24 0.025 50 

2-3 45 0.06 j0.18 0.020 50 

2-4 50 0.06 j0.18 0.020 50 

2-5 30 0.04 j0.12 0.015 50 

3-4 20 0.01 j0.03 0.010 50 

4-5 40 0.08 j0.24 0.025 50 
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ตารางท่ี 2. ขอมูลเคร่ืองกําเนดิไฟฟาและโหลด
ในระบบไฟฟากําลัง 5 บัส 

 

บัส 
พิกัดกําลัง 

ผลิตไฟฟาสูงสุด 
(MW) 

โหลด 
(MW) 

1 85 0 
2 80 20 
3 70 20 
4 0 50 
5 0 60 

รวม 235 150 
 

            ตนทุนการผลิตกําลังไฟฟาและขีดจาํกัด
ในการผลิตกาํลังไฟฟาของเคร่ืองกําเนดิไฟฟา 3 
เคร่ือง มีดังนี ้

2
1 1 1( ) 200 7.0 0.008G GF P P P= + + 1G

2G

2
3 3 3 3( ) 140 6.8 0.007G G GF P P P= + +

  $/h    

10 MW ≤ PG1 ≤ 85 MW 

 
 

  $/h    2
2 2 2( ) 180 6.3 0.009G GF P P P= + +

 10 MW ≤ PG2 ≤ 80 MW    

 

 $/h               

 10 MW ≤ PG3 ≤ 70 MW 

   ผลการทดสอบกรณีศึกษาท่ี 1 
               การทดสอบในกรณีศึกษาที่ 1 ใน
ระบบไฟฟากําลัง 5 บัส ไดกําหนดการเพ่ิมสาย
สงตามแผนเหตุการณตางๆ ซ่ึงมีท้ังหมด 7 แผน
เหตุการณเปนเสนทางการเพ่ิมสายสงเสนใหมท่ี
อาจจะเกิดข้ึนไดในอนาคต โดยพิจารณาจาก
มูลคาในการลงทุนท่ีต่ําสุดกอน ดังแสดงใน
ตารางที่ 3    ในการทดสอบเปนการหาแผน
เหตุการณท่ีเหมาะสมท่ีสุดในดานการลงทุน
ขยายระบบสงกําลังไฟฟารวมกับการจัดสรร
กําลังผลิตไฟฟาเชิงเศรษฐศาสตร  โดยทําการ
ทดสอบในแตละแผนเหตุการณท่ีกําหนดข้ึน  
ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 

 
ตารางท่ี 3. แผนเหตุการณในการวางแผนระบบสงกําลังไฟฟา 5 บัส 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนเหตุการณ การเพิ่มเสนทางสายสงใหมระหวางบัส i กับบัส j 
1 1-3 2-3 2-5 3-4 4-5 - - 
2 1-2 2-3 2-5 3-4 4-5 - - 
3 1-2 2-3 2-4 2-5 4-5 - - 
4 1-2 2-3 2-4 2-5 3-4 4-5 - 
5 1-2 1-3 2-3 2-5 3-4 4-5 - 
6 1-2 1-3 2-3 2-4 2-5 4-5 - 
7 1-2 1-3 2-3 2-4 2-5 3-4 4-5 
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                ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 4  
มูลคาการลงทุนเพิ่มสายสงเสนใหมท่ีต่ําสุดภายใต
เง่ือนไขบังคับ คือ แผนเหตุการณท่ี 1 มีการลงทุน
รวมของระบบสงกําลังไฟฟาเทากับ 190 (103 US$)  
มีจํานวนสายสง 6 วงจร  แตเม่ือพิจารณาการ
จัดสรรกําลังผลิตไฟฟา แผนเหตุการณท่ี 5  มี
ตนทุนการผลิตกํ าลังไฟฟ าท่ี เหมาะสม  คือ 
1,590.39 ($/h) มีการลงทุนรวมของระบบสง
กําลังไฟฟาเทากับ 245  (103 US$) ซ่ึงมีคาการ
ลงทุนสูงกวาแผนเหตุการณท่ี 1 อยู  55 (103 US$)  

ซ่ึงการสูญเสียในระบบสงกําลังไฟฟามีคาท่ี
เหมาะสมท่ีสุดคือ 1.306 MW เม่ือเทียบกับแผน
เหตุการณอ่ืน ผลการทดสอบใน แผนเหตุการณท่ี 7 
มีมูลคาในการลงทุนเพิ่มสายสงใหมท่ีสูงกวาแผน
เหตุการณอ่ืน มีจํานวนสายสง 8 วงจร ตนทุนใน
การผลิตกํ าลั งไฟฟ ามีค าใกล เ คี ยงกับแผน
เหตุการณท่ี 5  ดังนั้นการลงทุนขยายระบบสงท่ีสูง
ก็มิใชจะเปนตัวกําหนดถึงเสถียรภาพที่ดีของ
ระบบได       

 
 
 

ตารางท่ี 4. ผลการทดสอบกรณีศึกษาท่ี 1 การวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาโดยพจิารณาการจดัสรรกําลัง 
                  ผลิตไฟฟาเชิงเศรษฐศาสตร 

 

ตนทุน จํานวนสายสงที่เพ่ิมขึ้น  (i-j) การลงทุน
ขยายระบบ
สงกําลังไฟฟา 

        
 

 

 
การผลิต
กําลังไฟฟา 

แผน 
เหตุการณ 

 ($/h)  (103$) 

คาการ
สูญเสียใน
ระบบสง 

(MW) 
n1-2 n1-3 n2-3 n2-4 n2-5 n3-4 n4-5 

1 0 1 1 0 1 2 1 1,604.60 190 2.461 
2 1 0 0 0 2 2 1 1,598.11 210 1.643 
3 1 0 1 1 2 0 1 1,620.13 220 4.505 
4 1 0 1 1 1 1 1 1,596.32 210 2.129 
5 1 1 1 0 2 2 1 1,590.39 245 1.306 
6 1 1 1 1 2 0 1 1,616.92 255 4.088 
7 1 1 1 1 1 2 1 1,595.47 265 1.954 
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กรณีศึกษาที ่2. การวางแผนระบบสง
กําลังไฟฟาโดยพิจารณาความเชื่อถือได
ของระบบ 
        การทดสอบในกรณีศึกษาที่ 2 ไดนําผลการ
ทดสอบในกรณีศึกษาท่ี 1 ในแผนเหตุการณท่ี 5 ซ่ึง
เปนแผนเหตุการณท่ีเหมาะสมสําหรับการวางแผน
ระบบสงกําลังไฟฟามาพิจารณาความเช่ือถือได 
เทียบกับแผนเหตุการณท่ี 7 ซ่ึงเปนแผนเหตุการณ
ท่ีมีการลงทุนสูงกวาแผนเหตุการณอ่ืน ในการ
ทดสอบความเช่ือถือไดของระบบ ทําการทดสอบ
เฉพาะระบบสงกําลังไฟฟา โดยทดสอบดวยวิธี  
N-1 (N = Nominal)  คือ การทดสอบเสถียรภาพการ
ปฏิบัติการของระบบสงกําลังไฟฟา เม่ือเกิดสภาวะ
ท่ีสายสงท่ีมีอยูในระบบ N จํานวน มิสามารถสง
กําลังไฟฟาได  1 วงจร เปนการตรวจสอบวา สาย
สงกําลังไฟฟาท่ีเหลืออยูจะตองสงผานกําลังไฟฟา
ไปยังผูใชไฟไดตามปกติ    
 
 
 

  ผลการทดสอบกรณีศึกษาท่ี 2 
        การทดสอบความเช่ือถือไดของระบบไดเพิ่ม
ปริมาณความตองการไฟฟาหรือโหลดสูงข้ึนจาก
เดิมท่ีแสดงในตารางท่ี  2 ในการเพิ่มโหลดให
สูงข้ึนเปนการพยากรณความตองการไฟฟาท่ี
สูงข้ึน ในกรณีศึกษานี้เพิ่มความตองการสูงข้ึน
จากเดิม 20 % ท่ีบัส 2 บัส 3 บัส 4 และ บัส 5 ดังนี้   
บัส 2 เทากับ 24 MW 12 Mvar บัส 3 เทากับ 24 
MW 18 Mvar บัส 4 เทากับ 60 MW 36 Mvar และ 
บัส 5  เทากับ  72 MW 48 Mvar    ผลการทดสอบ
การวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาโดยพิจารณา
ความเช่ือถือได ในแผนเหตุการณท่ี 5  และแผน
เหตุการณ 7  ดังแสดงในตารางท่ี  5  และ 6   จาก
ผลการทดสอบในตารางท่ี 6  เม่ือสายสงไลน 2-5 
ห ลุ ดออกจ า ก ร ะบบ  ยั ง ผ ล ให ร ะบบส ง
กําลังไฟฟาขาดเสถียรถาพ การสงกําลังไฟฟา มี
คาการสูญเสียในระบบสูงกวาปกติ จึงมีการเพ่ิม
สายสงไลน 2 -5   อีกหนึ่งวงจรและทดสอบความ
เช่ือถือไดของระบบใหมอีกคร้ัง ดังในตารางท่ี 7  

 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 5. ผลการทดสอบกรณีศึกษาท่ี 2 การ
พิจาณาความเชื่อถือได N-1 ในแผนเหตุการณท่ี 5 

 

ปลด 
สายสง 

ตนทุนการผลิต
ไฟฟา  ($/h) 

การสูญเสียท้ังหมด
ของระบบ (MW)

1-2 1,832.33 3.095
1-3 1,829.98 2.783
2-3 1,831.25 2.950
2-4 - -
2-5 1,836.83 3.692
3-4 1,828.77 2.622
4-5 1,827.52 2.456

 ตารางท่ี 6. ผลการทดสอบกรณีศึกษาท่ี 2 การ    
พิจาณาความเชื่อถือได N-1 ในแผนเหตุการณท่ี 7

ปลด ตนทุนการผลิต
ไฟฟา  ($/h) 

การสูญเสียท้ังหมด
สายสง ของระบบ (MW)

1-2 1,841.14 4.264
1-3 1,840.41 4.167
2-3 1,835.87 3.568
2-4 1,836.83 3.629
2-5 - 25.218
3-4 1,838.19 3.873
4-5 1,842.50 4.443
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เอกสารอางอิง ตารางท่ี 7.  ผลการทดสอบกรณีศึกษาท่ี 2 การ
พิจาณาความเชื่อถือได N-1 ในแผนเหตุการณท่ี 
7 (เพิ่มสายสงไลน 2-5 = 1 วงจร) 

 
สรุป 

       การวางแผนระบบสงกําลังไฟฟาดวย
วิธีวิเคราะหแผนเหตุการณ โดยพิจารณาทั้ง
ความเชื่อถือไดของระบบและการจัดสรรกําลัง
ผ ล ิต ไฟฟ า เ ช ิง เ ศ รษฐศ าสต ร  ทํ า ใ ห ไ ด
แผนการขยายระบบสงกําลังไฟฟาในอนาคต
อยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การวิเคราะห
เหตุการณท่ีอาจเกิดข้ึนไดกับสายสง เมื่อสายสง
หล ุดจากระบบ  (N-1) ยังผลทําใหสามารถ
กําหนดตําแหนงสายสงใหมท่ีเหมาะสมยิ่งข้ึน 
เพื่อรองรับปริมาณความตองการไฟฟาอยางมี
เสถียรภาพ 
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ขอขอบคุณสํานักวจิัยและบริการวิชาการ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา ท่ี
มอบทุนสนับสนุนงานวจิัย ปการศึกษา 2550  

1-2 1,830.58 2.863 
1-3 1,828.82 2.629 
2-3 1,825.88 2.238 
2-4 1,826.41 2.309 
2-5 1,834.37 3.366 
3-4 1,826.37 2.303 
4-5 1,826.26 2.289 
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