
 

 
 

ผลของสารปองกันกําจัดโรคพืชกลุมไดไทโอคารบาเมต
(Dithiocarbamates) ตอการเจริญเติบโตไปเปนระยะติดตอ

ของไขพยาธิในกากตะกอนระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

วุฒิพงศ ทองแกวเกิด* ดวงเดือน ประกายรุงน้ําทิพย*   
ประภาทิพย เอ่ียมโสภณา** และ อนันต สกุลกิม* 

 
*โปรแกรมวิชาชีววิทยาประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
บานสมเด็จเจาพระยา 1061 ถนนอิสรภาพ แขวงหิรัญรูจี เขตธนบุรี กรุงเทพฯ 10600 
** ภาควิชาปรสิตวิทยา คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล  มหาวิทยาลัยมหิดล  
ถนนพรานนก เขตบางกอกนอย กรุงเทพฯ 10700 

 
  

บทคัดยอ 
การศึกษานี้ไดเก็บตัวอยางพยาธิไสเดือน

กลมหมูจากโรงฆาสัตวพรวัฒนาและกากตะกอน
จากระบบบําบัดน้ําเสียจากงานบําบัดน้ําเสียของ
โรงพยาบาลศิริราช นําพยาธิไสเดือนกลมหมูมา
เพาะเล้ียง เพื่อนําไขพยาธิมาทําการทดลองดวย
สารปองกันกําจัดโรคพืช (เพนโคเซบ) กลุมไดไท
โอคารบาเมต ซ่ึงเปนสารกลุมท่ีเกษตรกรใชใน
การกําจัดโรคพืชทางการเกษตร ผลของสารกําจัด
โรคพืชกลุมไดไทโอคารบาเมตความเขมขนรอย
ละ  1, 5, 10, 15, 20, 40, 50 และ 70 ในสารละลาย
น้ําเกลือมาตรฐาน สามารถยับยั้งการเจริญของไข
พยาธิไสเดือนกลมหมูในอัตรารอยละ 52.33,  

58.00, 65.00, 76.67, 89.33, 84.00, 91.67 และ
92.33 ตามลําดับ และเม่ือนําไปทดลองในกาก
ตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสีย สารปองกันกําจัด
โรคพืชกลุมไดไทโอคารบาเมตท่ีความเขมขนรอย
ละ 10, 20 และ 30  สามารถยับยั้งการเจริญของไข
พยาธิไสเดือนกลมหมูในกลุมทดลองที่มีปริมาณ
ตะกอนรอยละ 20 ในอัตรารอยละ 32.67, 39.67 
และ 42.33  และทําลายไขพยาธิไสเดือนกลมหมู
ใหตายไดในอัตรารอยละ 3.67, 2.67 และ 2.33 
ตามลําดับ  สวนกากตะกอนจากระบบบําบัดน้ํา
เสียท่ีมีปริมาณตะกอนรอยละ 50 ถูกยับยั้งใน
อัตรารอยละ 32.33, 39.67 และ 46.00 ตามลําดับ 
และพบอัตราการตายของไขพยาธิไสเดือนกลม 

บทความวิจัย
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หมูรอยละ 4.33, 1.00 และ1.33 ตามลําดับ  
 

บทนํา 
ป จจุ บันการจั ดการ คุณภาพน้ํ า ของ

โรงงานบําบัดน้ําเสียซ่ึงเปนสถานท่ีรวบรวมน้ํา
เ สี ย จ า ก บ า น เ รื อ น  แ ห ล ง พ าณิ ช ย ก ร ร ม 
อุตสาหกรรม  และสถาบันตางๆ  จะถูกบําบัด
กอนท่ีจะปลอยออกสูสภาพแวดลอม น้ําเสียท่ีถูก
บําบัดแลวจะถูกระบายลงแหลงน้ําสาธารณะ การ
บําบัดน้ําเสียในแบบตางๆนั้นจะมีกากตะกอน 
(sludge) เปนของเสียหลังการบําบัด  ปกติแหลง
แพรกระจายของปรสิตหลายชนิดจะกระจายอยู
ตามพ้ืนดินและแหลงน้ําท่ัวไป  นอกจากน้ียังพบ
ในน้ําท้ิงและกากตะกอนน้ําท้ิงจากโรงพยาบาล
หรือชุมชนตางๆ (Mameechai et al., 1990) เปน
ผลใหเกิดปญหาทางการแพทยและสาธารณสุข
อยางกวางขวาง  หากมีการนํากากตะกอนจาก
ระบบบําบัดน้ําเสียมาใชเปนปุย  ไขพยาธิ ตัวออน 
และซิสตของปรสิตในลําไส สามารถติดตอเขาสู
คนและแพรกระจายสูส่ิงแวดลอมได 

ไขพยาธิกลมคนและกลมหมูโดยปกติจะ
ฟกและเจริญเปนตัวออนระยะติดตอในดิน(ภาพท่ี 
1) จากการศึกษาพบวามีปจจัยบางประการ  มี
อิทธิพลตอความอยูรอดของไขพยาธิ ท่ีอุณหภูมิ 
37 องศาเซลเซียส ไขพยาธิไสเดือนกลมหมูและ
ไสเดือนกลมคนจะเจริญเติบโตไดเพียงระยะ 4-6 
เซลลเทานั้น (Martin, 1913)  ท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียสไขพยาธิไสเดือนกลมหมูเติบโตเปน
ระยะติดตอไดในเวลา 10–11 วัน (Brown, 1928)  
หากความชื้นมากกวารอยละ 80  ไขเจริญเปนตัว

ออนระยะติดตอไดภายใน 10-12 วัน (Mori, 1957)  
สวนพยาธิไสเดือนกลมคนท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียสในเวลา 10 วัน จะเจริญเปนตัวออนวัย 1 
และในเวลา 13-18 วันจะเจริญเปนตัวออนวัย 2 
(Willford, 1974)     
          ระบบบําบัดน้ําเสียของโรงพยาบาลศิริราช 
มีกากตะกอนน้ําเสียหลังการบําบัดสัปดาหหนึ่ง
ประมาณ 4 ตัน ปจจุบันกรุงเทพมหานครนําไป
ปรับสภาพเปนปุย    วิรัช จั่นหนู และคณะ (2542) 
ไดสํารวจเช้ือปรสิตในกากตะกอนนํ้าเสียใน
โรงพยาบาลศิริราช พบไขพยาธิไสเดือนกลมคน 
(Ascaris lumbricoides) พยาธิแสมา (Trichuris 
trichiura) พยาธิตืด (Taenia spp) พยาธิใบไม
ลําไสวงศ  Fasciolidae พยาธิใบไมตับ 
(Opisthorchis viverrini) นอกจากนี้ยังพบซิสต
ของโพรโทซัวหลายชนิดเชน Giardia lamblia 
Entamoeba, histolytica Entamoeba coli  เปนตน 
และกากตะกอนหลังการบําบัดยังพบตัวออนพยาธิ
ตัวกลมดํารงชีพอิสระอีกดวย 
 จ า ก ป ญ ห า ดั ง ก ล า ว ข า ง ต น จึ ง ไ ด
ทําการศึกษาวิจัยเพื่อทําลายปรสิตท่ีปะปนอยูใน
กากตะกอนหลังการบําบัด เพื่อนํากากตะกอนท่ีได
กลับมาใชประโยชนและมีความปลอดภัยมากข้ึน
เชน การทําปุยหมัก และนําไปใชประโยชนใน
ด าน อ่ืนๆ  จึ งไดทดลองโดยใชสาร เคมีทาง
การเกษตรในการทําลายเช้ือปรสิต โดยการทําลาย
ไขหรือซิสตของปรสิตในลําไส หรือยับยั้งไมให
เจริญจนเปนระยะติดตอได  
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อุปกรณและวิธีการ 
  

 

นําพยาธิไสเดือนกลมหมูเพศเมียจํานวน 
20 ตัวจากโรงฆาสัตวพรวัฒนา อ. สามพราน จ. 
นครปฐมลางดวยน้ําเกลือมาตรฐาน นาํไปเล้ียง
ดวยอาหารสําเร็จ RPMI 1640 ในขวดเพาะเล้ียง
สภาพปลอดเช้ือ เพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส 1 คืนเพื่อใหวางไข จากนัน้ดูดอาหารท่ี
เล้ียงพยาธิใสลงในหลอดเหวีย่งศูนยกลาง นําไป
ปน 2,000 รอบตอนาทีเปนเวลา 5 นาที ปนลาง
ดวยน้ําเกลือมาตรฐาน 1 คร้ัง     เทสวนบนท้ิง เก็บ
ไขพยาธิท่ีกนหลอดท่ีอุณหภูมิหอง และทําการ
ทดลองออกเปน 2 การทดลองคือ  

 
 

ก 

ภาพท่ี 1.  การเจริญของตัวออนของพยาธิไสเดือนกลมหมู (ก) ระยะเซลลเดียว (ข) ระยะ 2 เซลล 
                         (ค) ระยะ 4 เซลล  และ (ง) ระยะติดตอ  
 

 
1. เม่ือใชสารไดไทโอคารบาเมตในอัตรา

ความเขมขนในระดับแตกตางกัน โดยเตรียมสาร
เพนโคเซบรอยละ 1, 5, 10, 15, 20, 40, 50 และ 70 
ละลายดวยน้ําเกลือมาตรฐาน นับไขพยาธิ 500 
ฟองใสในสารเพนโคเซบความเขมขนตางๆ ท่ี
เวลา 1, 3, 6, 12, 18 และ 24 ช่ัวโมงจนถึง 15 วัน
ตามลําดับ  
                2. เม่ือใชกากตะกอนท่ีมีปริมาณกาก
ตะกอนแตกตางกันโดยใชความเขมขนของสาร
เพนโคเซบในระดับท่ีแตกตางกัน โดยการเตรียม
กากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียใหมีปริมาณ
กากตะกอนรอยละ 20  และ 50 และเติมสาร
เพนโคเซบในระดับความเขมขนรอยละ 10, 20  
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ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาพบวาการทดลองท่ี 1  สาร
เพนโคเซบในสารละลายนํ้าเกลือมาตรฐานมีผล
ตอการยับยั้งการเจริญเปนระยะติดตอของไขพยาธิ
ไสเดือนกลมหมูท่ีความเขมขนรอยละ 1 ,  5 ,  10, 

15, 20, 40, 50 และ 70 เปนเวลา 15 วันในอัตรา
รอยละ 52.33, 58.00, 65.00, 76.67, 89.33, 84.00, 
91.67, และ 92.33 ตามลําดับ (ตารางท่ี1) เม่ือเล้ียง
ไขพยาธิไสเดอืนกลมหมูตอในสารละลายน้ําเกลือ
มาตรฐานเปนเวลา 5 วัน พบอัตราการตายของไข
พยาธิไสเดือนกลมหมู รอยละ 3.00, 2.33, 2.00, 
2 . 0 0 ,  6 . 0 0 ,  1 3 . 0 0 ,  6 . 6 7  และ 1 0 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 2 และ3) 

 
ตารางท่ี 1. ผลการยับยั้งการเจริญเปนระยะติดตอและอัตราการตายของไขพยาธิไสเดอืนกลมหมูจากการ    
                  ทําลายของสารไดไทโอคารบาเมต (เพนโคเซบ) ในสารละลายนํ้าเกลือมาตรฐาน 
 

ความเขมขน 
(รอยละ) 

การยับยั้งการเจริญไปเปนระยะติดตอ อัตราการตายของไขพยาธิ 
ของพยาธิไสเดือนกลมหมู (รอยละ)  ไสเดือนกลมหมู (รอยละ) 

1 
5 
10 
15 
20 
40 
50 
70 

52.33 
58.00 
65.00 
76.67 
89.33 
84.00 
91.67 
92.33 

3.00 
2.33 
2.00 
2.00 
6.00 

13.00 
6.60 

10.00 
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ขก  
 

ภาพท่ี 2. เปรียบเทียบไขพยาธิไสเดือนกลมหมูท่ีตายแลว (ก) ในกลุมทดลอง (ข) ในกลุมควบคุม 

 
 
 
 
 
 

ก ข 
 

ภาพท่ี 3.  เปรียบเทียบไขท่ีไดรับการผสมและไขท่ีเจริญพัฒนา (ก) ไขท่ีไดรับการผสม 
                                (ข) ไขท่ีเจริญจนเปนตัวออนวยั 1 
 

จากการทดลองท่ี 2 การยับยั้งการเจริญ
เปนระยะติดตอของไขพยาธิท่ีความเขมขนและ
เวลาตางๆของสารเพนโคเซบที่มีความเขมขนรอย
ละ 10, 20 และ 30 ในกากตะกอนจากระบบบําบัด
น้ํ า เ สียพบวา  ในกลุมทดลองท่ีมีปริมาณกาก
ตะกอนรอยละ 20 ไขพยาธิกลมหมูถูกยับยั้งใน

อัตรารอยละ 32.67, 39.67 และ 42.33 ตามลําดับ 
และเม่ือเล้ียงไขพยาธิไสเดือนกลมที่ถูกยับยั้งตอ
ในกากตะกอนท่ีมีปริมาณตะกอนรอยละ 20 เปน
เวลา 5 วัน พบอัตราการตายของไขพยาธิรอยละ 
3.67, 2.67 และ 2.33 ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 
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ตารางท่ี 2. ผลการยับยั้งการเจริญเปนระยะติดตอและอัตราการตายของไขพยาธิไสเดือนกลมหมูจากการ    
                  ทําลายของสารไดไทโอคารบาเมต (เพนโคเซบ) ในกากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียท่ี 
                  ปริมาณกากตะกอนรอยละ 20  
 

ความเขมขน 
(รอยละ) 

การยับยั้งการเจริญไปเปนระยะติดตอ อัตราการตายของไขพยาธิ 
ของไขพยาธิกลมหมู (รอยละ) ไสเดือนกลมหมู (รอยละ) 

10 
20 
30 

32.67 
39.67 
42.33 

3.67 
2.67 
2.33 

 
 

  จากการทดลองในกากตะกอนจากระบบ
บําบัดน้ําเสียท่ีมีปริมาณตะกอนรอยละ 50 สาร
ปองกันกําจัดโรคเพนโคเซบสามารถยับยั้งการ
เจริญของไขพยาธิในอัตรารอยละ 32.33, 39.67 

และ 46.00 ตามลําดับ และพบอัตราการตายของ
ไขพยาธิรอยละ 4.33, 1.00 และ 1.33 เม่ือเล้ียงไข
พยาธิตอไปในกากตะกอนรอยละ 50 (ตารางท่ี 3) 

 
ตารางท่ี 3. ผลการยับยั้งการเจริญเปนระยะติดตอและอัตราการตายของไขพยาธิไสเดอืนกลมหมูจากการ  
                  ทําลายของสารสารไดไทโอคารบาเมต (เพนโคเซบ) ในกากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียท่ี 
                  ปริมาณกากตะกอนรอยละ 50  
 

ความเขมขน 
(รอยละ) 

การยับยั้งการเจริญไปเปนระยะติดตอ
ของไขพยาธิกลมหมู (รอยละ) 

อัตราการตายของไขพยาธิ
ไสเดือนกลมหมู (รอยละ) 

10 
20 
30 

32.33 
39.67 
46.00 

4.33 
1.00 
1.33 
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อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาพบวาอัตราการยับยั้ง
สูงสุดของสารไดไทโอคารบาเมต (เพนโคเซบ) 
คือ รอยละ 92.33 ในความเขมขนของสารเพนโค
เซบรอยละ 70 และยับยั้งไดสูงสุดรอยละ 46.00 
ในปริมาณกากตะกอนรอยละ 50  หากจะ
เปรียบเทียบจากการศึกษาโดยเอกสาร ไมมีงาน
ทดลองใดพอจะเปรียบเทียบได แตหากดูงาน
ทดลองของนงลักษณ รุงเรือง (2531) พบวาไข
พยาธิไสเดือนกลมหมูถูกทําลายไดดวยสารละลาย
แอมโมเนียความเขมขนรอยละ 6.0 กรัมในเวลา 2 
วันท่ีอุณหภูมิหอง   Takeyama (1951) ไดใช
สารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดรอยละ 0.2 
กรัม ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส พบวาไขพยาธิ
ไสเดือนกลมคนที่อยูในอุจจาระตายหมดภายใน 
10 วัน  Matsumara (1952) พบวา สารละลาย
แอมโมเนียที่ความเขมขนรอยละ 1.5 กรัม ท่ี
อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ไขพยาธิกลมคนใน
อุจจาระจะตายหมด แตไมมีรายงานไขพยาธิกลม
หมู แตจากการทดลองเล้ียงตอเปนเวลา 5 วัน ไข
พยาธิไสเดือนกลมหมู สามารถเติบโตไปเปนตัว
ออนระยะติดตอได เนื่องจากไขพยาธิมีเปลือก
หนา และมีเปลือกถึง 3 ช้ัน ช้ันนอกเปนสารพวก
แอลบูมิน  ช้ันนี้จะหนาและแข็งแรงทําหนาท่ี
ปองกันการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอมภายนอก 
และทนตอแสงแดด  
 หากพิจารณาในแงการยับยั้ง สารเพนโค
เซบจะมีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตหรือทําลายไข
พยาธิไสเดือนกลมหมูระยะติดตอได แตก็ตองใช

ความเขมขนท่ีสูงมาก  และสารชนิดนี้มีราคาแพง
มาก  หากจะนําไปใชในการบําบัดในระดับ
ภาคสนามจะไมคุมกับการลงทุน 
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