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บทคัดยอ 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย คือ เคร่ือง

กําเนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ีตอขนานเขากับระบบ
จําหนาย พลังงานท่ีใชในเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด
เล็ก พลังงานเช้ือเพลิง พลังงานแสงอาทิตย พลังงาน
ลม และพลังงานชีวมวล เปนตน  การจายไฟฟาเขา
มาในระบบจําหนายของเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจายจําเปนตองมีการวิเคราะหผลกระทบตางๆ 
รวมทั้งตองการมีวางแผน     การปฏิบัติการเพื่อ
รองรับการจายไฟไดอยางถูกตอง เพื่อใหระบบ
จํ าหน า ยสามารถใหบ ริก ารไฟฟ า ได อย า ง มี
เสถียรภาพและมีความเชื่อถือได วัตถุประสงคหลัก
สําหรับงานวิจัยนี้เพื่อหาตําแหนง     การติดต้ังเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาแบบกระจายที่ เหมาะสมในระบบ
จําหนาย เพ่ือลดคากําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ และ
ชวยปรับปรุงแรงดันบัส เนื่องจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

แบบกระจายชวยลดกระแสท่ีไหลในสาย ทําให
แรงดันตก นอยลงการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียจะ
มากหรือนอยข้ึนอยูกับการตําแหนงการติดต้ัง 
จํานวน  และขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจาย  วิธีท่ีนําเสนอเปนหาตําแหนงติดต้ังเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาแบบกระจาย เพ่ือวิเคราะหผลกระทบที่มี
ตอระบบผลิต ระบบสง และระบบจําหนาย ผลการ
ทดสอบแสดงใหเห็นวาการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟา
แบบกระจายในระบบจําหนายสามารถชวยจาย
กําลังไฟฟาในชวงโหลดสูงสุด ทําใหโรงไฟฟาผลิต
กําลังไฟฟาลดลง และตนทุนการผลิตก็ลดลง รวมถึง
กําลังไฟฟาสูญเสียในระบบสงกําลังไฟฟาก็ลดลงดวย  
นอกจากนี้ยังผลใหระบบไฟฟามีเสถียรภาพดาน
แรงดันไฟฟาและความม่ันคงเพิ่มข้ึน 

 
คําสําคัญ   เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย   การลด
กําลังไฟฟาสูญเสีย   ระบบจําหนายไฟฟา 

บทความวิจัย 
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บทนํา 
ระบบจําหนาย  (Distribution System) 

โดยท่ัวไปไดถูกออกแบบใหรับไฟจากโรงไฟฟา
และผานระบบสงกําลังไฟฟา  และจายไฟฟาใหกับ
ผูใชไฟผานระบบจําหนายแบบเรเดียน (Redial) หรือ
แบบลูป (Loop) ในกรณีท่ีอยูในเขตอุตสาหกรรม  

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายคือ  เคร่ือง
กํา เนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ีตอขนาดเขากับระบบ
จําหนาย  หรืออาจเรียกวาเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีมาจาก
พลังงานทดแทนตางๆ เชน พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานลม และพลังงานชีวมวล เปนตน เม่ือติดต้ัง
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายในระบบจําหนาย
สามารถชวยจายกําลังไฟฟาในชวงโหลดสูงสุด ทําให
โรงไฟฟาผลิตกําลังไฟฟาลดลง และตนทุนการผลิตก็
ลดลง  รวมถึงกํ า ลั งไฟฟ า สูญเสียในระบบส ง
กําลังไฟฟาก็ลดลงดวย  นอกจากนี้ยังผลใหระบบ
ไฟฟามีเสถียรภาพและความม่ันคงเพิ่มข้ึน   

ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (Small Power Production; 
SPP) เปนผูผลิตไฟฟาเอกชนท่ีจายไฟฟาเขามาใน
ระบบจําหนาย ผลของการจายไฟฟาเขามาในระบบ

จําหนายของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงในหลายดานอาทิเชน การเปล่ียนลักษณะ
การไหลของกําลังไฟฟาในระบบจําหนาย และทําให
การประสานงานของอุปกรณปองกันในระบบ
จําหนายเกิดการซับซอนมากข้ึน จําเปนตองมีการ
วิเคราะหผลกระทบตางๆ รวมทั้งตองการมีวาง
แผนการดําเนินเพื่อรองรับการจายไฟของผูผลิต
ไฟฟาขนาดเล็กไดอย างถูกตอง  เพื่อใหระบบ
จําหนายสามารถใหบริการไฟฟาใหแกผูใชไฟได
อยางมีประสิทธิภาพ มีคุณภาพไฟฟา มีความเชื่อถือ
ไดและมีเสถียรภาพม่ันคงตอไป  

 

การวิเคราะหการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจาย  
 1.  ผลกระทบเนื่องจากขนาดกําลังการผลิต 
 ในกรณีท่ีสมมติใหตําแหนงของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาขนาดเล็กในระบบจําหนายอยูท่ีจุดโหลด โดยจะ
ใชแบบจําลองอยางงายของระบบจําหนายดังแสดงใน
ภาพท่ี 1  เพื่อประกอบการอธิบาย 

 
 

 
ภาพท่ี 1.  แบบจําลองอยางงายของระบบจําหนาย 
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แบบจําลองดังแสดงในภาพท่ี 1 แสดงถึงระบบ
จําหนายท่ีมีแหลงกําเนิดไฟฟาเพียงแหลงเดียว ซ่ึงจาย
แรงดันเทากับ E โวลต  ผานสายสงท่ี มีค าความ
ตานทานเทากับ R + jX โอหม มายังโหลด ซ่ึงจะทําให

มีขนาดแรงดันท่ีข้ัวของโหลดเทากับ ν โวลต และมี
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กเชื่อมอยู 
 ในกรณีท่ีไมมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กจะ
สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธของกําลัง
สูญเสียปรากฏท่ีเกิดข้ึนในสายสง ดังในสมการ (1) 

, ,( ) * ( )( )loss load real load imagS E V I E V I jI= − = − −

)

ูญเสียรวมในระบบจําหนาย 

    ในกรณีท่ีมีเครือ่งกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กในระบบ
จําหนายและสมมติใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กจาย
กําลังไฟฟาจริงเพียงอยางเดียว กําลังสูญเสียปรากฏใน
สายสง ดังแสดงในสมการ (2) 

, ,( )(DG
loss load real load imagS E V I jI= − −    

 จากสมการท่ี (2)  พบวาการท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
ขนาดเล็กเขามาในระบบจําหนายจะทําใหกําลัง 
สู ญ เ สี ย ใ น ร ะ บ บ จํ า ห น า ย มี ค า เ ท า กั บ 

  และจากความสัมพันธนี้ 
ทําใหสามารถสรุปไดวา กําลังสูญเสียท่ีเปล่ียนแปลง

ไปในระบบจําหนาย จะข้ึนอยูกับขนาดกําลังการผลิต
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก สามารถแยกพิจารณา
ไดเปน 2 สถานะคือ สถานะท่ีกําลังการผลิตของเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาขนาดเล็กนอยกวาหรือเทากับขนาดของ
โหลดจะชวยใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายมีคา
ต่ําลงในทางกลับกัน ถากําลังการผลิตของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาขนาดเล็กมากกวาขนาดของโหลดประมาณ 2 เทา
จะทําใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายมีคาสูงข้ึน 

( )DG
loss loss DGS S E V I− = −

 ผลลัพธจากการศึกษาผลกระทบของผูผลิตไฟฟา
รายเล็กท่ีมีตอกําลังสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟา ใน
สวนของการศึกษาผลกระทบเนื่องจากขนาดของ SPP 
แสดงอยูในรูปของกราฟความสัมพันธระหวางขนาด
ของ SPP กับกําลังสูญเสียในระบบจําหนายทดสอบ ดัง
แสดงในภาพท่ี 2 จะเห็นวาระดับเสนประ เปนระดับท่ี
แสดงถึงกําลังสูญเสียในกรณีท่ีไมมี SPP (กรณีฐาน) 
ซ่ึงจากกราฟความสัมพันธจะเห็นไดวา เม่ือขนาดของ 
SPP มีคามากกวาขนาดของโหลดมาก จะทําใหกําลัง
สูญเสียในระบบจําหนายเร่ิมมีคาสูงข้ึนกวากรณีท่ีไมมี 
SPP ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีท่ีไดอธิบายไวขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ภาพท่ี  2. ความสัมพันธระหวางขนาดของ SPP กับกําลังส
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2. ผลกระทบเนื่องจากตําแหนง 

          ในทางปฏิบัติระบบจําหนายจริงไมไดมีโหลด
เพียงแคจุดเดียว ซ่ึงลักษณะการกระจายตัวของโหลด
ในแตละระบบก็มีผลกับกําลังสูญเสียในระบบจําหนาย 
ดังนั้นจึงจําเปนตองพิจารณาถึงปจจัยในเร่ืองของ
ตําแหนงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กควบคูไปกับ
การพิจารณาในเร่ืองของขนาดกําลังการผลิตดวย ถา
ตองการแบงพื้นท่ีของระบบจําหนายตามลักษณะการ
กระจายตัวของโหลด สามารถแบงออกไดเปน 2 
ลักษณะคือ พื้นท่ีท่ีโหลดมีการกระจุกตัวกันอยาง
หนาแนน ซ่ึงเรียกตําแหนงนั้นวาเปนจุดศูนยกลาง
โหลด (Load Center) และพ้ืนท่ีท่ีโหลดมีการกระจาย
ตัวกันอยางเบาบาง ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของกําลังสูญเสียใน
ระบบจําหนาย จะแปรตามระยะหางระหวางตําแหนง
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กและตําแหนงท่ีเปนจุด
ศูนยกลางโหลด หากสามารถกําหนดขนาดกําลังการ
ผลิตและตําแหนงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ี
เหมาะสมจะทําใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายมีคา
ลดลงเกินรอยละ 50 เม่ือเทียบกับกรณีท่ีไมมีเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก ซ่ึงจะเปนประโยชนในทาง
เศรษฐศาสตรอยางมากในการทํางานของระบบ
จําหนาย 

 
3. ผลกระทบตอการควบคุมระดับแรงดันไฟฟา 

             ในสภาวะการทํางานปกติของระบบจําหนาย 
จําเปนจะตองมีการควบคุมระดับแรงดันใหอยูในชวง
พิกัดท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันไมใหเกิดความเสียหายตอ
สมรรถนะการทํางานของท้ังระบบจําหนายและ
อุปกรณท่ีเช่ือมตออยู ซ่ึงโดยท่ัวไป การควบคุมระดับ
แรงดันในระบบจําหนาย สามารถทําไดสองวิธี คือ การ

ควบคุมแหลงกําเนิดแรงดันท่ีสถานีไฟฟาตนทางโดย
ใชหมอแปลงแบบปรับระดับแรงดันได และอีกวิธี
หนึ่งคือ การควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive 
Power) ในระบบจําหนาย โดยใชตัวเก็บประจุ               
รีแอคเตอร  ซิงโครนัสคอนเดนเซอร  (Synchronous 
Condenser) หรือ ตัวชดเชยกําลังไฟฟารีแอคทีฟแบบ
สถิต (Static Var Compensator, SVC) 

โดยท่ัวไปการควบคุมแรงดันในระบบจําหนายจะ
กระทําอยูบนพื้นฐานท่ีกําลังไฟฟาไหลในทิศทางเดียว
จากสถานีไฟฟาตนทางไปยังโหลดท่ีกระจายอยูตามจุด
ตางๆ ซ่ึงหากมีการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก
อยูในระบบจําหนายจะทําใหเกิดกําลังไฟฟาไหล
มากกวาหนึ่งทิศทาง (Mesh Power Flow) ซ่ึงจะสงผล
กระทบตอประสิทธิภาพของการควบคุมรับแรงดันท่ี
พิจารณาการไหลของกําลังไฟฟาแบบเดิม 

เพ่ือหลีกเล่ียงปญหาในกรณีนี้ กอนที่จะทําการ
ติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กในระบบจําหนาย 
ควรจะใชซอฟทแวรในการคํานวณการไหลของ
กําลังไฟฟา (Power Flow) เพ่ือวิเคราะหผลกระทบ
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กในระบบจําหนาย 
วาจะมีผลกระทบตอการควบคุมแรงดันในระบบ
จําหนาย เพื่อทําการปรับต้ังหรือแกไขใหเหมาะสม 

 
4.  กรณีศึกษา 

     การวิ เคราะหผลกระทบการติดตั้งเครื่อง
กําเนิดไฟฟาแบบกระจายในระบบจําหนาย เปน  การ
วิเคราะหผลกระทบของคากําลังไฟฟาสูญเสียและ
แรงดันไฟฟาในระบบในระบบจําหนาย  ในงานวิจัย
นี้มีขอกําหนดสําหรับการศึกษาวิจัยดังนี้  
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1. เคร่ืองกํานิดไฟฟาแบบกระจาย 
(Distributed Generation: DG) ท่ีใชศึกษานี้มีขนาด
ไมเกิน 10 MW 

2. ระบบจําหนาย (Distribution System) ใช
ระบบจําหนายท่ีระดับแรงดันไฟฟา 22 kV 

3. การวิเคราะหระดับแรงดันไฟฟา (Voltage 
Regulation) และ ความสูญเสียในระบบจําหนาย
พิจารณากอนและมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย 

4. การศึกษาใชโปรแกรมชวยในการวิเคราะห
เ พื่ อ ศึ กษ า ใน เ ร่ื อ ง ระดั บแรงดั น ไฟฟ า  และ    
กําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนายกอนและหลังมี
โรงไฟฟาขนาดเล็กเช่ือมตอเขามาในระบบจําหนาย 
ในง านวิ จั ยนี้ ใ ช โปรแกรม  PSS/ADEPT และ 

MATLAB ในวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา (Load 
Flow Programming) 

  
         ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหระบบจําหนาย 

1.ระบบจําหนาย 22 kV, 100 MVAbase ดัง
แสดงในตารางท่ี 1 

   2. สายไฟฟาเปนสายหุมฉนวนแบบไมเต็ม
พิกัด (Space Arial Cable: SAC) ขนาด 185 mm2  ดัง
แสดงในตารางท่ี 2 

3. โรงไฟฟาขนาดเล็ก (DG) ขนาดท่ีใชใน
การศึกษาสามารถจายโหลดได 12 MW, PF = 0.85 
4. โหลดท่ีเช่ือมตอในระบบจําหนายกระจายตัวตาม
ระยะทางของระบบจําหนายโดยโหลดสวนใหญอยู
ปลายสายระบบจําหนาย 

 
 
 
 

          ตารางท่ี 1. ขอมูลระบบจําหนาย 22 kV 
 

 

3 Phase 
Fault (kA) 

1 Phase to 
Ground Fault 

(kA) 

Positive 
Resistance 

(p.u.) 

Positive 
Reactance  

(p.u.) 

Zero 
Resistance 

(p.u.) 

Zero 
Reactance 

(p.u.) 
6.625 7.448 0.02630 0.43495 0.00681 0.29124 

 
 

 

         ตารางท่ี 2. ขอมูลระบบจําหนาย 22 kV 
 

 

R1 
(Ohm/km) 

X1 
(Ohm/km) 

R0 
(Ohm/km) 

X0 
(Ohm/km) 

G1 
(μS/km) 

B1 
(μS/km) 

G0 
(μS/km) 

B0 
(μS/km) 

0.210660 0.298586 0.402861 1.857897 0.000000 6.040000 0.000000 1.367000
 
 

 

กาวทันโลกวิทยาศาสตร ปที่ 8(1): 2551 
 

131



ผลการศึกษา 
การวิเคราะหแรงดันไฟฟา 

เม่ือมี DG เขามาเช่ือมตอในระบบจําหนายแลวคา
ของแรงดันไฟฟาจะสูงกวาปกติ (22 kV) ประมาณ 
6.3% ซ่ึงหากพิจารณาเร่ืองแรงดันท่ีสูงข้ึนเนื่องจาก 
DG ในสภาวะท่ีแรงดันระบบจําหนายมีคาตางๆเพ่ือ

ตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟาไมใหเกินมาตรฐานท่ี 
10% จะไดคาดังแสดงในตารางท่ี 3  

การวิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสีย 
การวิเคราะหสามารถพิจารณา 2 กรณี คือ (1) 

กรณีท่ีไมมี DG เช่ือมตออยูในระบบจําหนาย ดัง
แสดงในภาพท่ี 3 และ (2) กรณีท่ีมี DG เช่ือมตออยู
ในระบบจําหนาย ดังแสดงในภาพท่ี 4 
 

 

                          ตารางท่ี 3. ระดับแรงดันไฟฟาในระบบจําหนาย 

แรงดันไฟฟาเม่ือไมมี DG เชื่อมตอ แรงดันไฟฟาเม่ือมี DG เชื่อมตอ 
ในระบบจําหนาย ในระบบจําหนาย 

p.u.  kV p.u. kV  

1.00  22.00 1.06 23.38 

1.02  22.50 1.09 23.92  

1.03  22.83 1.10 24.20  
 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3. กรณท่ีีไมมี DG เช่ือมตอ 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.  กรณีท่ีมี DG เช่ือมตอ 

Source Load 

L km 

IS IL 
Source Load 

 L km 

IG 

DG 

G km 
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การทดสอบระบบจําหนายท่ีสภาวะปกติที่ยัง
ไมมี DG และมีการเชื่อมตอของ DG โดยใช 
PSS/ADEPT 

กรณีท่ี 1 ให DG เช่ือมตอระบบจําหนายท่ี
ระยะทางตางๆ โดยใหกําลังไฟฟาของ DG ท่ีจาย
ออกมาคงท่ี โหลดอยูปลายสายพบวาจุดท่ีโหลดอยู
เปนตําแหนงท่ีเหมาะสมที่สุด ซ่ึงไดคาดังแสดงใน
ตารางท่ี 4 

แบบจําลองท่ีใชศึกษาเปนระบบจําหนายแบบ
เรเดียน (radial) ดังแสดงในภาพท่ี 5  ผลการทดสอบ
การเปล่ียนตําแหนงของ DG ตามระยะทาง ดังแสดง
ในตารางที่ 6   ผลการทดสอบการปรับเปล่ียน
กําลังไฟฟาของ DG ท่ีจายออกมาในระบบจําหนาย 
ดังแสดงในตารางท่ี 7 

กรณีท่ี 2 เปล่ียนคากําลังไฟฟาท่ี DG จาย
ออกมาโดยโหลดอยูปลายสายพบว าการจ าย
กําลังไฟฟาของ DG ไมควรเกินกวาโหลดท่ีมีอยูใน
ระบบเพราะจะทําใหเกิดความสูญเสียมากข้ึน  ซ่ึงได
คาดังแสดงในตารางท่ี 5 

 
 

                      ตารางท่ี 4. จุดโหลดท่ีเหมาะสม  
ตําแหนงการตดิตัง้ DG   (% ของ L) ความสูญเสียในสายท่ีลดลง (kW) 

25% 84 
50% 167 
75% 251 
100% 334 

 
                      ตารางท่ี 5. การลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนาย 

กําลังไฟฟาของ DG   (% ของ Load) ความสูญเสียในสายท่ีลดลง (kW) 
25% 146 
50% 251 
75% 313 
100% 334 
125% 313 
150% 251 
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ภาพท่ี 5.  แบบจําลองระบบจําหนายท่ีใชในการทดสอบ 

 
 
 
 
           ตารางท่ี 6. การปรับเปล่ียนตําแหนงของ DG 

 
กําลังไฟฟาของ DG    คาแรงดันไฟฟา   

(% ของ Load) 
ความสูญเสียในสาย (kW) 

(kV) ท่ีเกิดขึ้น ท่ีลดลง   
25% 22.38 186.50 148.49 

50% 22.61 83.88 251.11 

75% 22.83 24.04 310.95 

100% 23.06 4.56 330.43 

125% 23.17 23.14 311.85 

150% 23.49 77.72 257.27 
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          ตารางท่ี 7. การปรับเปล่ียนกําลังไฟฟาของ DG 

ตําแหนงการตดิตัง้ DG    คาแรงดันไฟฟา  
(% ของ L) 

ความสูญเสียในสาย (kW) 

(kV) ท่ีเกิดขึ้น ท่ีลดลง  

ไมมี DG 22.14 334.99 0 

25% 22.45 218.56 116.43 
50% 22.68 135.55 199.44 

75% 22.91 55.71 279.28 

100% 23.06 4.56 330.43 

 

ตัวอยางกรณีศึกษาที่ระบบจําหนายมี DG 
เชื่อมตอเขามาในระบบจําหนาย 

การจายโหลดอยางเหมาะสม  
การวิเคราะหการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ

กระจายเพื่อลดคาการสูญเสียในระบบสงกําลังไฟฟา
โดยวิธีการจายโหลดอยางเหมาะสม ทําการทดสอบใน
ระบบไฟฟากําลัง 15 บัส ดังแสดงในภาพที่ 6 โดยใน
ระบบไฟฟากําลังประกอบดวย โรงไฟฟาหลัก 3 
โรงไฟฟา ท่ีติดต้ังอยูท่ีบัส 1 บัสท่ี 2 และ บัสท่ี 3 การ
ทดสอบไดกําหนดบัสท่ี 1 ถึงบัสท่ี 5 เปนการจาย
ไฟฟาแบบลูป (Loop) ในระบบสงกําลังไฟฟา และบัส
ท่ี 6 ถึงบัสท่ี 15 เปนการจายไฟฟาแบบเรเดียล 
(Radial) ในระบบจําหนาย งานวิจัยนี้ไดทดสอบการ
ติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจายในบัสท่ี 6 ถึง
บัสท่ี 15  รวมทั้งหมด  10 ตําแหนง และทําการจาย
โหลดอยางเหมาะสม (Optimal Power Flow: OPF) 
เปรียบเทียบการจายโหลดอยางปกติ (Power Flow: 
PF)  เพื่อหาตําแหนงการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
แบบกระจายเพื่อลดคาการสูญเสียในระบบไฟฟากาํลัง 
และพิจารณาแรงดันในแตละบัส รวมถึงพิจารณาการ
ไหลของกําลังไฟฟาในระบบสงและระบบจําหนาย
ไฟฟา 

ตัวอยางท่ีนํามาเสนอเปนโรงงานแหงหนึ่งใน
ภาคกลางท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดพิกัด 12 MW, 
0.85 PF, 6.6 kV เช่ือมตอในระบบจําหนาย22 kV 
ของการไฟฟาผานหมอแปลงไฟฟา  โดยปจจุบันได
เดินเครื่องประมาณ 2 MW ในอนาคตจะมีจายไฟ
จากเครื่องกําเนิดไฟฟาใหกับโหลดภายในโรงงาน 
โหลดสูงสุดประมาณ 8 MW   จะเห็นไดวาระดับ
แรงดันไฟฟาของโรงงานอยูในเกณฑมาตรฐานการ
บริการ แตมีท่ีนาสังเกตคือคาตัวประกอบกําลังไฟฟา
มีคาท่ีคอนขางต่ําเนื่องจากในโรงงานมีอุปกรณ
ประเภทตัวเหนี่ยวนําเชน มอเตอรท่ีมีขนาดใหญจึง
ทําใหมีการใชกําลังไฟฟารีแอกตีฟมาก ดังแสดงใน
ตารางท่ี 8 
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         ตารางท่ี 8. การตรวจวดัระดับแรงดนัไฟฟา 
 

แรงดันไฟฟาท่ีบริษัทฯ (kV)  
ผลการตรวจวดั (เฉล่ีย 10 วินาที)  

แรงดันไฟฟาท่ี สถานีไฟฟา(kV)  

ผลการตรวจวดั (เฉล่ีย 10 วินาที)  Monit
oring Min Average  Max  Min  Average Max  

21.45-
21.64 

22.04- 
22.19 

22.57-  
22.70  

22.86-  
23.15  

23.14-  
23.36  

23.14-  
23.65  

23.1  

 
 
 

 

 1      2       3        4       5       6       7       8       9      10 ตําแหนง 
 

ภาพท่ี 6. ระบบไฟฟากําลัง 15 บัส 
 

 
จากการทดสอบหาตําแหนงการติดต้ังเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาแบบกระจายในตําแหนงท่ี 1 ถึง 
ตําแหนงท่ี 10 และทําการทดสอบโดยวิธีการจาย
โหลดอยางเหมาะสม (Optimal Power Flow: OPF) 

สามารถสรุปไดดังแสดงในตารางท่ี 9 จากตาราง
แสดงให เห็นวาการติดตั้ง เคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ี
ตําแหนงท่ี 8 หรือ บัสท่ี 13 มีคาการสูญเสียนอยท่ีสุด 
เ ม่ือ เปรียบเ ทียบกับการติด ต้ังในตําแหนง อ่ืน
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          ตารางท่ี 9. ผลการทดสอบการจายโหลดอยางเหมาะสม 
 

Bus 
Voltage Magnitude  with DG & OPF   (p.u.) 

Location 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.139 1.117 1.102 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
2 1.135 1.111 1.095 1.093 1.093 1.093 1.093 1.093 1.092 1.092
3 1.126 1.102 1.087 1.079 1.079 1.079 1.080 1.080 1.081 1.081
4 1.119 1.095 1.079 1.072 1.072 1.072 1.072 1.072 1.073 1.073
5 1.129 1.101 1.082 1.078 1.078 1.078 1.076 1.075 1.074 1.073
6 1.131 1.100 1.079 1.075 1.075 1.073 1.071 1.069 1.067 1.066
7 1.080 1.098 1.071 1.066 1.066 1.063 1.058 1.053 1.049 1.045
8 1.031 1.050 1.062 1.057 1.057 1.052 1.044 1.037 1.030 1.024
9 0.988 1.008 1.020 1.054 1.054 1.048 1.036 1.027 1.018 1.010
10 0.951 0.972 0.985 1.021 1.057 1.049 1.034 1.022 1.011 1.001
11 0.921 0.942 0.956 0.993 1.030 1.055 1.038 1.023 1.010 0.998
12 0.897 0.918 0.932 0.970 1.009 1.034 1.047 1.030 1.015 1.001
13 0.879 0.901 0.915 0.953 0.993 1.019 1.032 1.042 1.024 1.009
14 0.867 0.889 0.903 0.942 0.982 1.008 1.021 1.031 1.039 1.022
15 0.861 0.883 0.898 0.937 0.977 1.003 1.016 1.026 1.034 1.040

Loss 
(MW) 2.019 1.920 1.676 1.544 1.365 1.258 1.200 1.178 1.188 1.227

 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ไดทําการวิเคราะหผลกระทบของการ

ขนานเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กเขาสูระบบ
จําหนาย ดังนี้ 

1. 

  2. ดานแรงดันไฟฟา   การติดต้ังเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาแบบกระจายเขามาในระบบจําหนายมีผลดีตอ
ระดับแรงดันไฟฟาในระบบจําหนายในเร่ืองของการ
รักษาระดับแรงดันไฟฟาตํ่าเกินกวาท่ีกําหนด แตใน
บางคร้ังก็จะสงผลใหแรงดันสูง เกินในระบบ
จําหนายไดถาขนาดของกําลังไฟฟาท่ีเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาแบบกระจาย จายออกมามากกวาโหลดท่ีตออยู
ในระบบจําหนาย สามารถคํานวณแรงดันไฟฟาสูง
เกินที่เกิดข้ึนจาก เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย 

ดานกําลังไฟฟาสูญเสีย    การติดต้ังเคร่ือง
กํ า เนิ ด ไฟฟ า แบบกระจ ายสามารถช ว ยจ า ย
กําลังไฟฟาในระบบจําหนายทําใหระบบจําหนายรับ
กําลังไฟฟาจากระบบสงลดลง และทําหนาท่ีจาย
โหลดหรือผูใชไฟในชวงโหลดสูงสุด ทําใหชวยลด
การผลิตกําลังไฟฟาจากระบบผลิตไดอีกดวย จาก
เหตุผลดังกลาวยังใหกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ
จําหนายลดลง ถาติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีขนาด
เกินกวาโหลด  หรือไม เหมาะสมในทางปฏิบัติ
ยังผลใหคากําลังไฟฟาสูญเสียเพ่ิมสูงข้ึนตามลําดับ 

 3. ดานการจายโหลดอยางเหมาะสม  การพิจาณา
ดานการจายโหลดอยางเหมาะสมของการเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาท่ีติดต้ังอยู  ระบบผลิตกําลังไฟฟา และ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายท่ีติดต้ังในระบบ
จําหนาย ทําใหกําลังไฟฟาท่ีไหลไปยังโหลดผาน
สายสงและสายจําหนายมีคากําลังไฟฟาสูญเสีย  
ลดลง และทําใหแรงดันเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีทําให
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