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บทคัดยอ 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย คือ เคร่ือง

กําเนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ีตอขนานเขากับระบบ
จําหนาย พลังงานท่ีใชในเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด
เล็ก พลังงานเช้ือเพลิง พลังงานแสงอาทิตย พลังงาน
ลม และพลังงานชีวมวล เปนตน  การจายไฟฟาเขา
มาในระบบจําหนายของเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจายจําเปนตองมีการวิเคราะหผลกระทบตางๆ 
รวมทั้งตองการมีวางแผน     การปฏิบัติการเพื่อ
รองรับการจายไฟไดอยางถูกตอง เพื่อใหระบบ
จํ าหน า ยสามารถใหบ ริก ารไฟฟ า ได อย า ง มี
เสถียรภาพและมีความเชื่อถือได วัตถุประสงคหลัก
สําหรับงานวิจัยนี้เพื่อหาตําแหนง     การติดต้ังเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาแบบกระจายที่ เหมาะสมในระบบ
จําหนาย เพ่ือลดคากําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ และ
ชวยปรับปรุงแรงดันบัส เนื่องจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

แบบกระจายชวยลดกระแสท่ีไหลในสาย ทําให
แรงดันตก นอยลงการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียจะ
มากหรือนอยข้ึนอยูกับการตําแหนงการติดต้ัง 
จํานวน  และขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจาย  วิธีท่ีนําเสนอเปนหาตําแหนงติดต้ังเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาแบบกระจาย เพ่ือวิเคราะหผลกระทบที่มี
ตอระบบผลิต ระบบสง และระบบจําหนาย ผลการ
ทดสอบแสดงใหเห็นวาการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟา
แบบกระจายในระบบจําหนายสามารถชวยจาย
กําลังไฟฟาในชวงโหลดสูงสุด ทําใหโรงไฟฟาผลิต
กําลังไฟฟาลดลง และตนทุนการผลิตก็ลดลง รวมถึง
กําลังไฟฟาสูญเสียในระบบสงกําลังไฟฟาก็ลดลงดวย  
นอกจากนี้ยังผลใหระบบไฟฟามีเสถียรภาพดาน
แรงดันไฟฟาและความม่ันคงเพิ่มข้ึน 

 
คําสําคัญ   เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย   การลด
กําลังไฟฟาสูญเสีย   ระบบจําหนายไฟฟา 

บทความวิจัย 
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บทนํา 
ระบบจําหนาย  (Distribution System) 

โดยท่ัวไปไดถูกออกแบบใหรับไฟจากโรงไฟฟา
และผานระบบสงกําลังไฟฟา  และจายไฟฟาใหกับ
ผูใชไฟผานระบบจําหนายแบบเรเดียน (Redial) หรือ
แบบลูป (Loop) ในกรณีท่ีอยูในเขตอุตสาหกรรม  

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายคือ  เคร่ือง
กํา เนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ีตอขนาดเขากับระบบ
จําหนาย  หรืออาจเรียกวาเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีมาจาก
พลังงานทดแทนตางๆ เชน พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานลม และพลังงานชีวมวล เปนตน เม่ือติดต้ัง
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายในระบบจําหนาย
สามารถชวยจายกําลังไฟฟาในชวงโหลดสูงสุด ทําให
โรงไฟฟาผลิตกําลังไฟฟาลดลง และตนทุนการผลิตก็
ลดลง  รวมถึงกํ า ลั งไฟฟ า สูญเสียในระบบส ง
กําลังไฟฟาก็ลดลงดวย  นอกจากนี้ยังผลใหระบบ
ไฟฟามีเสถียรภาพและความม่ันคงเพิ่มข้ึน   

ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (Small Power Production; 
SPP) เปนผูผลิตไฟฟาเอกชนท่ีจายไฟฟาเขามาใน
ระบบจําหนาย ผลของการจายไฟฟาเขามาในระบบ

จําหนายของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงในหลายดานอาทิเชน การเปล่ียนลักษณะ
การไหลของกําลังไฟฟาในระบบจําหนาย และทําให
การประสานงานของอุปกรณปองกันในระบบ
จําหนายเกิดการซับซอนมากข้ึน จําเปนตองมีการ
วิเคราะหผลกระทบตางๆ รวมทั้งตองการมีวาง
แผนการดําเนินเพื่อรองรับการจายไฟของผูผลิต
ไฟฟาขนาดเล็กไดอย างถูกตอง  เพื่อใหระบบ
จําหนายสามารถใหบริการไฟฟาใหแกผูใชไฟได
อยางมีประสิทธิภาพ มีคุณภาพไฟฟา มีความเชื่อถือ
ไดและมีเสถียรภาพม่ันคงตอไป  

 

การวิเคราะหการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจาย  
 1.  ผลกระทบเนื่องจากขนาดกําลังการผลิต 
 ในกรณีท่ีสมมติใหตําแหนงของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาขนาดเล็กในระบบจําหนายอยูท่ีจุดโหลด โดยจะ
ใชแบบจําลองอยางงายของระบบจําหนายดังแสดงใน
ภาพท่ี 1  เพื่อประกอบการอธิบาย 

 
 

 
ภาพท่ี 1.  แบบจําลองอยางงายของระบบจําหนาย 
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แบบจําลองดังแสดงในภาพท่ี 1 แสดงถึงระบบ
จําหนายท่ีมีแหลงกําเนิดไฟฟาเพียงแหลงเดียว ซ่ึงจาย
แรงดันเทากับ E โวลต  ผานสายสงท่ี มีค าความ
ตานทานเทากับ R + jX โอหม มายังโหลด ซ่ึงจะทําให

มีขนาดแรงดันท่ีข้ัวของโหลดเทากับ ν โวลต และมี
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กเชื่อมอยู 
 ในกรณีท่ีไมมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กจะ
สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธของกําลัง
สูญเสียปรากฏท่ีเกิดข้ึนในสายสง ดังในสมการ (1) 

, ,( ) * ( )( )loss load real load imagS E V I E V I jI= − = − −

)

ูญเสียรวมในระบบจําหนาย 

    ในกรณีท่ีมีเครือ่งกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กในระบบ
จําหนายและสมมติใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กจาย
กําลังไฟฟาจริงเพียงอยางเดียว กําลังสูญเสียปรากฏใน
สายสง ดังแสดงในสมการ (2) 

, ,( )(DG
loss load real load imagS E V I jI= − −    

 จากสมการท่ี (2)  พบวาการท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
ขนาดเล็กเขามาในระบบจําหนายจะทําใหกําลัง 
สู ญ เ สี ย ใ น ร ะ บ บ จํ า ห น า ย มี ค า เ ท า กั บ 

  และจากความสัมพันธนี้ 
ทําใหสามารถสรุปไดวา กําลังสูญเสียท่ีเปล่ียนแปลง

ไปในระบบจําหนาย จะข้ึนอยูกับขนาดกําลังการผลิต
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก สามารถแยกพิจารณา
ไดเปน 2 สถานะคือ สถานะท่ีกําลังการผลิตของเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาขนาดเล็กนอยกวาหรือเทากับขนาดของ
โหลดจะชวยใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายมีคา
ต่ําลงในทางกลับกัน ถากําลังการผลิตของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาขนาดเล็กมากกวาขนาดของโหลดประมาณ 2 เทา
จะทําใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายมีคาสูงข้ึน 

( )DG
loss loss DGS S E V I− = −

 ผลลัพธจากการศึกษาผลกระทบของผูผลิตไฟฟา
รายเล็กท่ีมีตอกําลังสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟา ใน
สวนของการศึกษาผลกระทบเนื่องจากขนาดของ SPP 
แสดงอยูในรูปของกราฟความสัมพันธระหวางขนาด
ของ SPP กับกําลังสูญเสียในระบบจําหนายทดสอบ ดัง
แสดงในภาพท่ี 2 จะเห็นวาระดับเสนประ เปนระดับท่ี
แสดงถึงกําลังสูญเสียในกรณีท่ีไมมี SPP (กรณีฐาน) 
ซ่ึงจากกราฟความสัมพันธจะเห็นไดวา เม่ือขนาดของ 
SPP มีคามากกวาขนาดของโหลดมาก จะทําใหกําลัง
สูญเสียในระบบจําหนายเร่ิมมีคาสูงข้ึนกวากรณีท่ีไมมี 
SPP ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีท่ีไดอธิบายไวขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ภาพท่ี  2. ความสัมพันธระหวางขนาดของ SPP กับกําลังส
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2. ผลกระทบเนื่องจากตําแหนง 

          ในทางปฏิบัติระบบจําหนายจริงไมไดมีโหลด
เพียงแคจุดเดียว ซ่ึงลักษณะการกระจายตัวของโหลด
ในแตละระบบก็มีผลกับกําลังสูญเสียในระบบจําหนาย 
ดังนั้นจึงจําเปนตองพิจารณาถึงปจจัยในเร่ืองของ
ตําแหนงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กควบคูไปกับ
การพิจารณาในเร่ืองของขนาดกําลังการผลิตดวย ถา
ตองการแบงพื้นท่ีของระบบจําหนายตามลักษณะการ
กระจายตัวของโหลด สามารถแบงออกไดเปน 2 
ลักษณะคือ พื้นท่ีท่ีโหลดมีการกระจุกตัวกันอยาง
หนาแนน ซ่ึงเรียกตําแหนงนั้นวาเปนจุดศูนยกลาง
โหลด (Load Center) และพ้ืนท่ีท่ีโหลดมีการกระจาย
ตัวกันอยางเบาบาง ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของกําลังสูญเสียใน
ระบบจําหนาย จะแปรตามระยะหางระหวางตําแหนง
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กและตําแหนงท่ีเปนจุด
ศูนยกลางโหลด หากสามารถกําหนดขนาดกําลังการ
ผลิตและตําแหนงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ี
เหมาะสมจะทําใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายมีคา
ลดลงเกินรอยละ 50 เม่ือเทียบกับกรณีท่ีไมมีเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก ซ่ึงจะเปนประโยชนในทาง
เศรษฐศาสตรอยางมากในการทํางานของระบบ
จําหนาย 

 
3. ผลกระทบตอการควบคุมระดับแรงดันไฟฟา 

             ในสภาวะการทํางานปกติของระบบจําหนาย 
จําเปนจะตองมีการควบคุมระดับแรงดันใหอยูในชวง
พิกัดท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันไมใหเกิดความเสียหายตอ
สมรรถนะการทํางานของท้ังระบบจําหนายและ
อุปกรณท่ีเช่ือมตออยู ซ่ึงโดยท่ัวไป การควบคุมระดับ
แรงดันในระบบจําหนาย สามารถทําไดสองวิธี คือ การ

ควบคุมแหลงกําเนิดแรงดันท่ีสถานีไฟฟาตนทางโดย
ใชหมอแปลงแบบปรับระดับแรงดันได และอีกวิธี
หนึ่งคือ การควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive 
Power) ในระบบจําหนาย โดยใชตัวเก็บประจุ               
รีแอคเตอร  ซิงโครนัสคอนเดนเซอร  (Synchronous 
Condenser) หรือ ตัวชดเชยกําลังไฟฟารีแอคทีฟแบบ
สถิต (Static Var Compensator, SVC) 

โดยท่ัวไปการควบคุมแรงดันในระบบจําหนายจะ
กระทําอยูบนพื้นฐานท่ีกําลังไฟฟาไหลในทิศทางเดียว
จากสถานีไฟฟาตนทางไปยังโหลดท่ีกระจายอยูตามจุด
ตางๆ ซ่ึงหากมีการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก
อยูในระบบจําหนายจะทําใหเกิดกําลังไฟฟาไหล
มากกวาหนึ่งทิศทาง (Mesh Power Flow) ซ่ึงจะสงผล
กระทบตอประสิทธิภาพของการควบคุมรับแรงดันท่ี
พิจารณาการไหลของกําลังไฟฟาแบบเดิม 

เพ่ือหลีกเล่ียงปญหาในกรณีนี้ กอนที่จะทําการ
ติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กในระบบจําหนาย 
ควรจะใชซอฟทแวรในการคํานวณการไหลของ
กําลังไฟฟา (Power Flow) เพ่ือวิเคราะหผลกระทบ
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กในระบบจําหนาย 
วาจะมีผลกระทบตอการควบคุมแรงดันในระบบ
จําหนาย เพื่อทําการปรับต้ังหรือแกไขใหเหมาะสม 

 
4.  กรณีศึกษา 

     การวิ เคราะหผลกระทบการติดตั้งเครื่อง
กําเนิดไฟฟาแบบกระจายในระบบจําหนาย เปน  การ
วิเคราะหผลกระทบของคากําลังไฟฟาสูญเสียและ
แรงดันไฟฟาในระบบในระบบจําหนาย  ในงานวิจัย
นี้มีขอกําหนดสําหรับการศึกษาวิจัยดังนี้  
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1. เคร่ืองกํานิดไฟฟาแบบกระจาย 
(Distributed Generation: DG) ท่ีใชศึกษานี้มีขนาด
ไมเกิน 10 MW 

2. ระบบจําหนาย (Distribution System) ใช
ระบบจําหนายท่ีระดับแรงดันไฟฟา 22 kV 

3. การวิเคราะหระดับแรงดันไฟฟา (Voltage 
Regulation) และ ความสูญเสียในระบบจําหนาย
พิจารณากอนและมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย 

4. การศึกษาใชโปรแกรมชวยในการวิเคราะห
เ พื่ อ ศึ กษ า ใน เ ร่ื อ ง ระดั บแรงดั น ไฟฟ า  และ    
กําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนายกอนและหลังมี
โรงไฟฟาขนาดเล็กเช่ือมตอเขามาในระบบจําหนาย 
ในง านวิ จั ยนี้ ใ ช โปรแกรม  PSS/ADEPT และ 

MATLAB ในวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา (Load 
Flow Programming) 

  
         ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหระบบจําหนาย 

1.ระบบจําหนาย 22 kV, 100 MVAbase ดัง
แสดงในตารางท่ี 1 

   2. สายไฟฟาเปนสายหุมฉนวนแบบไมเต็ม
พิกัด (Space Arial Cable: SAC) ขนาด 185 mm2  ดัง
แสดงในตารางท่ี 2 

3. โรงไฟฟาขนาดเล็ก (DG) ขนาดท่ีใชใน
การศึกษาสามารถจายโหลดได 12 MW, PF = 0.85 
4. โหลดท่ีเช่ือมตอในระบบจําหนายกระจายตัวตาม
ระยะทางของระบบจําหนายโดยโหลดสวนใหญอยู
ปลายสายระบบจําหนาย 

 
 
 
 

          ตารางท่ี 1. ขอมูลระบบจําหนาย 22 kV 
 

 

3 Phase 
Fault (kA) 

1 Phase to 
Ground Fault 

(kA) 

Positive 
Resistance 

(p.u.) 

Positive 
Reactance  

(p.u.) 

Zero 
Resistance 

(p.u.) 

Zero 
Reactance 

(p.u.) 
6.625 7.448 0.02630 0.43495 0.00681 0.29124 

 
 

 

         ตารางท่ี 2. ขอมูลระบบจําหนาย 22 kV 
 

 

R1 
(Ohm/km) 

X1 
(Ohm/km) 

R0 
(Ohm/km) 

X0 
(Ohm/km) 

G1 
(μS/km) 

B1 
(μS/km) 

G0 
(μS/km) 

B0 
(μS/km) 

0.210660 0.298586 0.402861 1.857897 0.000000 6.040000 0.000000 1.367000
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ผลการศึกษา 
การวิเคราะหแรงดันไฟฟา 

เม่ือมี DG เขามาเช่ือมตอในระบบจําหนายแลวคา
ของแรงดันไฟฟาจะสูงกวาปกติ (22 kV) ประมาณ 
6.3% ซ่ึงหากพิจารณาเร่ืองแรงดันท่ีสูงข้ึนเนื่องจาก 
DG ในสภาวะท่ีแรงดันระบบจําหนายมีคาตางๆเพ่ือ

ตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟาไมใหเกินมาตรฐานท่ี 
10% จะไดคาดังแสดงในตารางท่ี 3  

การวิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสีย 
การวิเคราะหสามารถพิจารณา 2 กรณี คือ (1) 

กรณีท่ีไมมี DG เช่ือมตออยูในระบบจําหนาย ดัง
แสดงในภาพท่ี 3 และ (2) กรณีท่ีมี DG เช่ือมตออยู
ในระบบจําหนาย ดังแสดงในภาพท่ี 4 
 

 

                          ตารางท่ี 3. ระดับแรงดันไฟฟาในระบบจําหนาย 

แรงดันไฟฟาเม่ือไมมี DG เชื่อมตอ แรงดันไฟฟาเม่ือมี DG เชื่อมตอ 
ในระบบจําหนาย ในระบบจําหนาย 

p.u.  kV p.u. kV  

1.00  22.00 1.06 23.38 

1.02  22.50 1.09 23.92  

1.03  22.83 1.10 24.20  
 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3. กรณท่ีีไมมี DG เช่ือมตอ 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.  กรณีท่ีมี DG เช่ือมตอ 

Source Load 

L km 

IS IL 
Source Load 

 L km 

IG 

DG 

G km 
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การทดสอบระบบจําหนายท่ีสภาวะปกติที่ยัง
ไมมี DG และมีการเชื่อมตอของ DG โดยใช 
PSS/ADEPT 

กรณีท่ี 1 ให DG เช่ือมตอระบบจําหนายท่ี
ระยะทางตางๆ โดยใหกําลังไฟฟาของ DG ท่ีจาย
ออกมาคงท่ี โหลดอยูปลายสายพบวาจุดท่ีโหลดอยู
เปนตําแหนงท่ีเหมาะสมที่สุด ซ่ึงไดคาดังแสดงใน
ตารางท่ี 4 

แบบจําลองท่ีใชศึกษาเปนระบบจําหนายแบบ
เรเดียน (radial) ดังแสดงในภาพท่ี 5  ผลการทดสอบ
การเปล่ียนตําแหนงของ DG ตามระยะทาง ดังแสดง
ในตารางที่ 6   ผลการทดสอบการปรับเปล่ียน
กําลังไฟฟาของ DG ท่ีจายออกมาในระบบจําหนาย 
ดังแสดงในตารางท่ี 7 

กรณีท่ี 2 เปล่ียนคากําลังไฟฟาท่ี DG จาย
ออกมาโดยโหลดอยูปลายสายพบว าการจ าย
กําลังไฟฟาของ DG ไมควรเกินกวาโหลดท่ีมีอยูใน
ระบบเพราะจะทําใหเกิดความสูญเสียมากข้ึน  ซ่ึงได
คาดังแสดงในตารางท่ี 5 

 
 

                      ตารางท่ี 4. จุดโหลดท่ีเหมาะสม  
ตําแหนงการตดิตัง้ DG   (% ของ L) ความสูญเสียในสายท่ีลดลง (kW) 

25% 84 
50% 167 
75% 251 
100% 334 

 
                      ตารางท่ี 5. การลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนาย 

กําลังไฟฟาของ DG   (% ของ Load) ความสูญเสียในสายท่ีลดลง (kW) 
25% 146 
50% 251 
75% 313 
100% 334 
125% 313 
150% 251 
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ภาพท่ี 5.  แบบจําลองระบบจําหนายท่ีใชในการทดสอบ 

 
 
 
 
           ตารางท่ี 6. การปรับเปล่ียนตําแหนงของ DG 

 
กําลังไฟฟาของ DG    คาแรงดันไฟฟา   

(% ของ Load) 
ความสูญเสียในสาย (kW) 

(kV) ท่ีเกิดขึ้น ท่ีลดลง   
25% 22.38 186.50 148.49 

50% 22.61 83.88 251.11 

75% 22.83 24.04 310.95 

100% 23.06 4.56 330.43 

125% 23.17 23.14 311.85 

150% 23.49 77.72 257.27 
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          ตารางท่ี 7. การปรับเปล่ียนกําลังไฟฟาของ DG 

ตําแหนงการตดิตัง้ DG    คาแรงดันไฟฟา  
(% ของ L) 

ความสูญเสียในสาย (kW) 

(kV) ท่ีเกิดขึ้น ท่ีลดลง  

ไมมี DG 22.14 334.99 0 

25% 22.45 218.56 116.43 
50% 22.68 135.55 199.44 

75% 22.91 55.71 279.28 

100% 23.06 4.56 330.43 

 

ตัวอยางกรณีศึกษาที่ระบบจําหนายมี DG 
เชื่อมตอเขามาในระบบจําหนาย 

การจายโหลดอยางเหมาะสม  
การวิเคราะหการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ

กระจายเพื่อลดคาการสูญเสียในระบบสงกําลังไฟฟา
โดยวิธีการจายโหลดอยางเหมาะสม ทําการทดสอบใน
ระบบไฟฟากําลัง 15 บัส ดังแสดงในภาพที่ 6 โดยใน
ระบบไฟฟากําลังประกอบดวย โรงไฟฟาหลัก 3 
โรงไฟฟา ท่ีติดต้ังอยูท่ีบัส 1 บัสท่ี 2 และ บัสท่ี 3 การ
ทดสอบไดกําหนดบัสท่ี 1 ถึงบัสท่ี 5 เปนการจาย
ไฟฟาแบบลูป (Loop) ในระบบสงกําลังไฟฟา และบัส
ท่ี 6 ถึงบัสท่ี 15 เปนการจายไฟฟาแบบเรเดียล 
(Radial) ในระบบจําหนาย งานวิจัยนี้ไดทดสอบการ
ติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจายในบัสท่ี 6 ถึง
บัสท่ี 15  รวมทั้งหมด  10 ตําแหนง และทําการจาย
โหลดอยางเหมาะสม (Optimal Power Flow: OPF) 
เปรียบเทียบการจายโหลดอยางปกติ (Power Flow: 
PF)  เพื่อหาตําแหนงการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
แบบกระจายเพื่อลดคาการสูญเสียในระบบไฟฟากาํลัง 
และพิจารณาแรงดันในแตละบัส รวมถึงพิจารณาการ
ไหลของกําลังไฟฟาในระบบสงและระบบจําหนาย
ไฟฟา 

ตัวอยางท่ีนํามาเสนอเปนโรงงานแหงหนึ่งใน
ภาคกลางท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดพิกัด 12 MW, 
0.85 PF, 6.6 kV เช่ือมตอในระบบจําหนาย22 kV 
ของการไฟฟาผานหมอแปลงไฟฟา  โดยปจจุบันได
เดินเครื่องประมาณ 2 MW ในอนาคตจะมีจายไฟ
จากเครื่องกําเนิดไฟฟาใหกับโหลดภายในโรงงาน 
โหลดสูงสุดประมาณ 8 MW   จะเห็นไดวาระดับ
แรงดันไฟฟาของโรงงานอยูในเกณฑมาตรฐานการ
บริการ แตมีท่ีนาสังเกตคือคาตัวประกอบกําลังไฟฟา
มีคาท่ีคอนขางต่ําเนื่องจากในโรงงานมีอุปกรณ
ประเภทตัวเหนี่ยวนําเชน มอเตอรท่ีมีขนาดใหญจึง
ทําใหมีการใชกําลังไฟฟารีแอกตีฟมาก ดังแสดงใน
ตารางท่ี 8 
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         ตารางท่ี 8. การตรวจวดัระดับแรงดนัไฟฟา 
 

แรงดันไฟฟาท่ีบริษัทฯ (kV)  
ผลการตรวจวดั (เฉล่ีย 10 วินาที)  

แรงดันไฟฟาท่ี สถานีไฟฟา(kV)  

ผลการตรวจวดั (เฉล่ีย 10 วินาที)  Monit
oring Min Average  Max  Min  Average Max  

21.45-
21.64 

22.04- 
22.19 

22.57-  
22.70  

22.86-  
23.15  

23.14-  
23.36  

23.14-  
23.65  

23.1  

 
 
 

 

 1      2       3        4       5       6       7       8       9      10 ตําแหนง 
 

ภาพท่ี 6. ระบบไฟฟากําลัง 15 บัส 
 

 
จากการทดสอบหาตําแหนงการติดต้ังเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาแบบกระจายในตําแหนงท่ี 1 ถึง 
ตําแหนงท่ี 10 และทําการทดสอบโดยวิธีการจาย
โหลดอยางเหมาะสม (Optimal Power Flow: OPF) 

สามารถสรุปไดดังแสดงในตารางท่ี 9 จากตาราง
แสดงให เห็นวาการติดตั้ง เคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ี
ตําแหนงท่ี 8 หรือ บัสท่ี 13 มีคาการสูญเสียนอยท่ีสุด 
เ ม่ือ เปรียบเ ทียบกับการติด ต้ังในตําแหนง อ่ืน
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          ตารางท่ี 9. ผลการทดสอบการจายโหลดอยางเหมาะสม 
 

Bus 
Voltage Magnitude  with DG & OPF   (p.u.) 

Location 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.139 1.117 1.102 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
2 1.135 1.111 1.095 1.093 1.093 1.093 1.093 1.093 1.092 1.092
3 1.126 1.102 1.087 1.079 1.079 1.079 1.080 1.080 1.081 1.081
4 1.119 1.095 1.079 1.072 1.072 1.072 1.072 1.072 1.073 1.073
5 1.129 1.101 1.082 1.078 1.078 1.078 1.076 1.075 1.074 1.073
6 1.131 1.100 1.079 1.075 1.075 1.073 1.071 1.069 1.067 1.066
7 1.080 1.098 1.071 1.066 1.066 1.063 1.058 1.053 1.049 1.045
8 1.031 1.050 1.062 1.057 1.057 1.052 1.044 1.037 1.030 1.024
9 0.988 1.008 1.020 1.054 1.054 1.048 1.036 1.027 1.018 1.010
10 0.951 0.972 0.985 1.021 1.057 1.049 1.034 1.022 1.011 1.001
11 0.921 0.942 0.956 0.993 1.030 1.055 1.038 1.023 1.010 0.998
12 0.897 0.918 0.932 0.970 1.009 1.034 1.047 1.030 1.015 1.001
13 0.879 0.901 0.915 0.953 0.993 1.019 1.032 1.042 1.024 1.009
14 0.867 0.889 0.903 0.942 0.982 1.008 1.021 1.031 1.039 1.022
15 0.861 0.883 0.898 0.937 0.977 1.003 1.016 1.026 1.034 1.040

Loss 
(MW) 2.019 1.920 1.676 1.544 1.365 1.258 1.200 1.178 1.188 1.227

 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ไดทําการวิเคราะหผลกระทบของการ

ขนานเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กเขาสูระบบ
จําหนาย ดังนี้ 

1. 

  2. ดานแรงดันไฟฟา   การติดต้ังเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาแบบกระจายเขามาในระบบจําหนายมีผลดีตอ
ระดับแรงดันไฟฟาในระบบจําหนายในเร่ืองของการ
รักษาระดับแรงดันไฟฟาตํ่าเกินกวาท่ีกําหนด แตใน
บางคร้ังก็จะสงผลใหแรงดันสูง เกินในระบบ
จําหนายไดถาขนาดของกําลังไฟฟาท่ีเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาแบบกระจาย จายออกมามากกวาโหลดท่ีตออยู
ในระบบจําหนาย สามารถคํานวณแรงดันไฟฟาสูง
เกินที่เกิดข้ึนจาก เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย 

ดานกําลังไฟฟาสูญเสีย    การติดต้ังเคร่ือง
กํ า เนิ ด ไฟฟ า แบบกระจ ายสามารถช ว ยจ า ย
กําลังไฟฟาในระบบจําหนายทําใหระบบจําหนายรับ
กําลังไฟฟาจากระบบสงลดลง และทําหนาท่ีจาย
โหลดหรือผูใชไฟในชวงโหลดสูงสุด ทําใหชวยลด
การผลิตกําลังไฟฟาจากระบบผลิตไดอีกดวย จาก
เหตุผลดังกลาวยังใหกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ
จําหนายลดลง ถาติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีขนาด
เกินกวาโหลด  หรือไม เหมาะสมในทางปฏิบัติ
ยังผลใหคากําลังไฟฟาสูญเสียเพ่ิมสูงข้ึนตามลําดับ 

 3. ดานการจายโหลดอยางเหมาะสม  การพิจาณา
ดานการจายโหลดอยางเหมาะสมของการเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาท่ีติดต้ังอยู  ระบบผลิตกําลังไฟฟา และ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายท่ีติดต้ังในระบบ
จําหนาย ทําใหกําลังไฟฟาท่ีไหลไปยังโหลดผาน
สายสงและสายจําหนายมีคากําลังไฟฟาสูญเสีย  
ลดลง และทําใหแรงดันเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีทําให
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