
 
 

การวิเคราะหคุณภาพไฟฟาที่มีผลกระทบตอการ
ประหยัดพลังงานไฟฟาในอาคาร 

 
นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ* ศิริวัฒน สงวนหมู* วัชระ พบพร ** กัลยา กาละพันธ* 

 
* โปรแกรมวชิาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา   
1061 ถนนอิสรภาพ แขวงหรัิญรูจี เขตธนบุรี กรุงเทพฯ 10600 
** แผนกจดัการงานคุณภาพไฟฟากองวิศวกรรมและบํารุง ฝายบริการ การไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 1 (ภาคกลาง) 
 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้นําเสนอการวิ เคราะหคุณภาพ

ไฟฟาท่ีมีผลกระทบตอการประหยัดพลังงานไฟฟา
โดยวิธีการวิเคราะหผลกระทบของฮารมอนิกท่ีทําให
กระแสและแรงดันในระบบมีขนาดและรูปราง
ผิดเพี้ยนไปจากสภาพสัญญาณปกติ ยังผลใหระบบ
ไฟฟาขาดเสถียรภาพดานแรงดันและกระแสทําให
อุปกรณไฟฟามีความตองการปริมาณไฟฟาเพิ่มข้ึน
เนื่องจากมีการสูญเสียสวนหนึ่ง อันเกิดจากฮารมอนิก 
ซ่ึงเปนผลทําใหอุปกรณมีการทํางานผิดพลาดหรือเกิด
การชํารุดเสียหายได ฮารมอนิกถือวาเปนส่ิงสําคัญตอ
การวิเคราะหคุณภาพไฟฟา  งานวิจัยการวิเคราะห
คุณภาพไฟฟาท่ีมีผลกระทบตอการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในอาคาร ไดนําระบบไฟฟาอาคารเฉลิมพระ
เกียรติ 50 พรรษา  มหาวชิราลงกรณ  เปนกรณีศึกษา 
เพื่อเก็บขอมูลการใชปริมาณไฟฟา และตรวจวัดระดับ
สัญญาณ      ฮารมอนิกท่ีมีผลตอเสถียรภาพแรงดัน  

 
และกระแสไฟฟ า  โดยการบันทึกขอมูลได ใช
เคร่ืองมือวัดคุณภาพไฟฟาท่ีเช่ือมตอกับระบบไฟฟา
ของอาคารเปนเวลา 7 วัน อยางตอเนื่องท้ัง 24 ช่ัวโมง 
จากน้ันนําผลท่ีไดมาวิเคราะหคุณภาพไฟฟาจากการ
คํานวณดวยโปรแกรมทางวิศวกรรมไฟฟา และเสนอ
แนวทางแกไขปรับปรุงคุณภาพ ผลการทดสอบแสดง
ใหเห็นวาสามารถวิเคราะหฮารมอนิกท่ีมีผลตอการ
ประหยัดพลังงานและมีผลตอระบบไฟฟาโดยรวม
ของอาคาร 
 
คําสําคัญ :  ฮารมอนิก   ความผิดเพี้ยนฮารมอนิก        
                      ความถ่ีฮารมอนกิ 
 

บทนํา 
      ฮารมอนิก คือองคประกอบในรูปคล่ืนสัญญาณ
ไซนของรูปคล่ืนรายคาบโดยมีความถ่ีเปนจํานวน
เต็มเทาของคาความถ่ีพื้นฐาน (Fundamental 

บทความวิจัย 
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สูงจะเกิดมาจากเคร่ืองใชไฟฟาในอุตสาหกรรมและ
บานเรือน จากท่ีกลาวมาโดยภาวะปกติการไฟฟาจะจาย
แรงดันไฟฟาท่ีเปนรูปสัญญาณคล่ืนไซนใหกับ
โหลดประเภทตางๆ ของผูใชไฟแตในกรณีในระบบ
ไฟฟาท่ีผูใชไฟฟาบางรายมีโหลดประเภทไมเปนเชิง
เสน (Nonlinear Load) ซ่ึงโหลดดังกลาวเปน
แหลงกําเนิดฮารมอนิก  กระแสฮารมอนิกนั้นจะไหล 
เขาสูระบบของผูใชไฟเองและระบบไฟฟาขางเคียง ผล
ของกระแสฮารมอนิกจะทําใหเกิดแรงดันในระบบ
ไฟฟาผิดเพ้ียนไปจากรูปคล่ืนไซนคาความเพี้ยนของ
แรงดันจะมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับคาอิมพิแดนซ 
ของระบบและขนาดของกระแสฮารมอนิกท่ีความถ่ี
ตางๆ ดวยผลของกระแสฮารมอนิกดังกลาวไหลเขาสู
ระบบใกลเคียงอาจไปรบกวนการทํางานหรือสราง
ความเสียหายแกอุปกรณของผูใชไฟรายอ่ืนๆ และ
อุปกรณในระบบของการไฟฟา ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนท่ีจะตองทราบวาโหลดท่ีอยูในอาคารหรือ
โรงงานอุตสาหกรรมมีโหลดท่ี เปนแหลงจ าย       
ฮารมอนิกและโหลดประเภทใดเปนโหลดท่ีเปน
แหลงจายฮารมอนิก เพื่อทําความเขาใจกอนการ
แกไขและปองกันปญหาท่ีอาจเกิดจากฮารมอนิก 
(วัชระ พบพร และ สัญญา พวงอําไพ, 2550 ; ศิริ
กัลยา  สุวจิตตานนท,2548;Roger et al.,2002) 

สวนกระแสฮารมอนิกท่ีมีขนาดใหญและทํา
ใหเกิดความผิดเพี้ยนของรูปคล่ืนกระแสและแรงดัน 
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ภาพท่ี 1. กระแสฮารมอนิกในระดับตาง ๆ 



อุปกรณและวิธีการ 
การวิเคราะหคุณภาพไฟฟา  
          1. 

    การใชงานติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา การ
ใชงานแบงเปน 2 ลักษณะคือ (1) ใชงานดูคาปจจุบัน 
(Real Time) (2) ใหเคร่ืองเก็บขอมูลโดยเคร่ืองวัดนี้
จะทําไดอยางหนึ่งอยางใดเทานั้น ไมสามารถทํา
พรอมกันท้ัง 2 ลักษณะได 

เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชวัดคุณภาพไฟฟา     
การวิเคราะหคุณภาพไฟฟาท่ีมีผลตอการประหยัด
พลังงานไฟฟา มีอุปกรณท่ีใชดังนี้ (1) คอมพิวเตอร   
(2) เคร่ืองมือวัดคุณภาพไฟฟา (3) เคร่ืองมือวัดระดับ
แรงดันไฟฟา  (4) เคร่ืองมือวัดระดับกระแสไฟฟา   
(5) สายตอไฟฟา   (6) สายเช่ือมตอคอมพิวเตอร  

      2. การติดตั้งเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟากับระบบ
ไฟฟา    ดังแสดงในภาพท่ี 2-4 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 2. การตอสายเคร่ืองวดัคุณภาพไฟฟาเขากับระบบไฟฟาภายในอาคาร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3. การติดต้ังเคร่ืองวดัคุณภาพไฟฟากับระบบไฟฟา 
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ภาพท่ี 4. การติดต้ังเคร่ืองวดัคุณภาพไฟฟา 
     

3.  การเปดใชงานโปรแกรมเชื่อมตอกับเคร่ืองวัด
คุณภาพไฟฟา 
               1. การเปดใชงานโปรแกรมกอนอ่ืนตองเร่ิม
ใชโปรแกรมเพื่อต้ังคาตางๆใหกับโปรแกรมใช
เช่ือมโยงกับเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟาได 

2. การตั้งคาตางๆ ของโปรแกรมเพ่ือใชงาน
ในการตรวจวัด 

3. เขาไปใน Meter Profile เพื่อต้ังคาตางๆ  
4. เขาไปใน Recording Profile เพื่อต้ังคา

ตางๆ 
                       4.1 การตั้งคาวัด Harmonics 
                       4.2 การต้ังคาวัด THD (Total 
Harmonic Distortion) 

 5. 

 6. การดูผลจากเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา ณ 
ปจจุบัน (Real Time) 

 7. การใหเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟาบันทึกขอมูล 
        4. การนําขอมูลท่ีตรวจวัดออกจากเคร่ืองวัด
คุณภาพไฟฟา    การนําขอมูลของเคร่ืองท่ีบันทึกไว
ท้ังหมดออกมาโดยการ Download จากเคร่ืองมาลงใน
คอมพิวเตอรเพื่อทําการจัดเก็บขอมูล 
         5. การตรวจผลขอมูลท่ีตรวจวัด   การตรวจผล
ข อ มูล ท่ี ตรวจวั ดแล วนั้ น จะ ดู ท่ี บัน ทึกไว ใน
คอมพิวเตอร 

6. แผนผังการรับไฟฟาของ อาคารเฉลิมพระ
เกียรติ 50 พรรษา มหาวชิราลงกรณ  ดังแสดงในภาพ
ท่ี 5 

การติดตอระหวางเคร่ืองวัดคุณภาพ
ไฟฟากับคอมพิวเตอร 
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ภาพท่ี 5. แผนผังการรับไฟฟาของอาคารเฉลิมพระเกียรติ 50 พรรษา มหาวชิราลงกรณ 
 

  
   7.  ขอกําหนดคุณภาพไฟฟาบางสวนของการ
ไฟฟา   ความเพี้ยนฮารมอนิก (Harmonic Distortion) 
ดานแรงดันการเปลี่ยนแปลงของรูปคล่ืนทางไฟฟา 
(Power Waveform) ไปจากรูปสัญญาณคล่ืนไซน 
(Sine Wave) โดยเกิดจากการรวมกันของคาความถ่ี
หลักมูล (Fundamental Frequency) และฮารมอนิก  
มีผลใหอุปกรณไฟฟาทํางานผิดพลาดเกิดความ
เสียหายตอหมอแปลง มอเตอรคาปาซิเตอร และ

ฉนวนไฟฟา ซ่ึงขีดจํากัดความเพ้ียนฮารมอนิกของ
แรงดันสําหรับผูใชไฟฟารายใดๆท่ีมาตรฐานของ
การไฟฟากําหนด (การไฟฟาสวนภูมิภาค,1998; 
IEEE std. 1159-1995)  ดังแสดงในตารางท่ี 1 

8. ระยะเวลาการวัดคุณภาพไฟฟา  ระยะเวลา
การดําเนินการวัดคุณภาพไฟฟา ในระหวางวันจันทร
ท่ี 9 ถึงวันจันทรท่ี 16 กรกฎาคม 2550 

 
 

ตารางท่ี 1. ขีดจํากัดความเพ้ียนฮารมอนิกของกระแสสําหรับผูใชไฟฟารายใดๆ ท่ีมาตรฐานของการไฟฟา 

 
 

อาคารเฉลิมพระเกียรติ 50 พรรษา 
มหาวชิราลงกรณ

24 kV

1,000 kVA

416/240 V 
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      9. คาท่ีตรวจวัดคุณภาพไฟฟา ตามมาตรฐาน 
EN 50160   แรงดันไฟฟา (Voltage) เฉล่ีย 15 นาที  
กระแสไฟฟา (Current) เฉล่ีย 15 นาที ความถ่ี 
(Power Frequency) เฉล่ีย 15 นาท ี ฮารมอนิก 
(Harmonic) เฉล่ีย 10 นาที  ตัวประกอบกําลัง (Power 
Factor) เฉล่ีย 15 นาที   กําลังไฟฟา (Power)  เฉล่ีย
15 นาที  แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation)  
 ดรรชนีไฟกะพริบระยะส้ัน (Short-Term Severity 
Values-Pst) 10 นาท

  

 

 ี  ดรรชนีไฟกะพริบระยะยาว 
ong-Term Sever วโมง 

  

 
ลักษณ

มาณคร่ึงหนึ่งของวันธรรมดาใน
ชวงเวลา เดียวกัน 

าพท่ี 6  และผลการ
วัดคุณภาพไฟฟาแสดงในตารางท่ี 2 

(L ity Values-Plt) 2 ช่ั

ผลการศึกษา
ะการใชพลังงานไฟฟา 
สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาประกอบดวย 

ระบบแสงสวางและระบบปรับอากาศ   โดยสัดสวน
รวมกันสูงถึงรอยละ 80  ของการใชไฟฟาท้ังหมดของ
อาคาร  สวนท่ีเหลือรอยละ 20 ถูกใชในระบบอ่ืนๆ 
ไดแก ระบบปมนํ้า ลิฟต และอุปกรณสํานักงาน โดย
รับไฟจากหมอแปลงขนาดพิกัด1,000 kVA จํานวน 

1 เคร่ือง ชวงเวลาการใชพลังงานไฟฟา ดังแสดงใน
ภาพท่ี 6 การใชพลังงานไฟฟาชวง 07.30 – 20.00 น. 
ในวันจันทร- ศุกร สวนวันเสาร-อาทิตยมีการใช
พลังงานไฟฟาประ

 

ผลการตรวจวัดคุณภาพไฟฟา 
          การวัดคุณภาพไฟฟา อาคารเฉลิมพระเกียรติ 50 
พรรษา มหาวชิราลงกรณ มหาวิทยาลัยราชภัฏบาน
สมเด็จเจาพระยา  เนื่องจากมีการใชอุปกรณประเภท
แบบไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Load) เชน 
คอมพิ ว เตอร  และเครื่ องปรับอากาศแบบใช
อินเวอรเตอรควบคุม เปนตน ซ่ึงเปนอุปกรณประเภท
แบบไมเปนเชิงเสนจะสรางฮารมอนิก เขามาในระบบ
ไฟฟาถามีปริมาณท่ีมากจะทําใหแรงดันไฟฟาใชงาน
ผิดเพี้ยนไปมาก ลักษณะของรูปคล่ืนกําลังไฟฟาท่ี
ผิดเพี้ยนไปขณะใชงาน ดังแสดงในภ

 
      

07.30- 20.00 น. 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 6. รูปคล่ืนสัญญาณกําลังไฟฟาผิดเพี้ยน 
 
 

Time Power 
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ตารางท่ี 2. ผลการตรวจคุณภาพไฟฟ
 

เฟส ค ค

า 

รายการ าสูงสุด าต่ําสุด คาเฉล่ีย

แ   รงดันไฟฟา :
voltage (V) 

A 237.39 230.58 234.28
B 242.33 233.29 237.96
C 239.42 232.02 235.87

กระแสไฟฟา : 
Current (A) 

A 476.19 43.99 209.08
B 399.08 57.47 187.32
C 355.11 33.78 166.88

ความถี่  :  
power frequency (Hz)  - 50.14 49.98 50.05 

ต
 
ัวประกอบกําลัง: 
power factor 

A 0.97 0.811 0.89 
B 0.96 0.70 0.83 
C 0.98 0.66 0.84 

กําลังไฟฟา:  
active power  (kW) 

 

A 98.06 5.76 33.06
B 82.14 7.74 29.04
C 68.31 3.72 22.90

Total 241.71 18.35 84.98

กําลังไฟ eactive 
power (kVar) 
ฟารีแอกตฟี :  r

 

A 51.49 2.85 16.89
B 45.85 5.79 17.75
C 47.17 1.66 15.33

Total 136.84 12.57 49.76
แรงดันกระเพื่อม  

(volt  Pst age fluctuation) :
ประเมินระยะสั้น : 10 นาที 

A 0.11 - - 
B 0.11 - - 
C 0.10 - - 

แรงดันกระเพื่อม 
(voltage fluctuation) : Plt 
ประเมินระยะยาว : 2 ชั่วโมง 

A 0.05 - - 
B 0.05 - - 
C 0.05 - - 

%THD
 :Total Harmonic Distortion 

(Voltage) 

A 3.07 - - 
B 3.06 - - 
C 3.00 - - 

%THD
 :Total Harmonic Distortion 

(Current) 

A 33.46 - - 
B 46.54 - - 
C 68.98 - -

load factor 0.68

 
จากผลการตรวจวัดในตารางท่ี 2 ลักษณะรูป

คล่ืนไฟฟาท่ีผิดเพี้ยนหรือปญหาฮารมอนิกจะทําให
เกิดการสูญเสียในหมอแปลงเพิ่มมากข้ึนไดแก 
Hystere s Losses, Eddy Current Losses, Winding 
Losses และสูญเสียในสายไฟฟา เป ผลใหคาตัว

มาตรฐานของการไฟฟา ผลกระทบของฮารมอนิกทํา
ใหเสียคาไฟฟาเพิ่มข้ึน เนื่องจากการใชงานโหลด
ประเภทแบบไมเปนเชิงเสนตองใชกําลังไฟฟารีแอก
ตีฟสูง ประกอบกับฮารมอนิกก็ทําใหคาตัวประกอบ
กําลังไฟฟาตํ่าลงก

si
น

ประกอบกําลังไฟฟามีคาตํ่ากวา (0.85)   ซ่ึงเปนคา
วาปกติรูปคล่ืนกระแสผิดเพี้ยนดัง

แสดงในภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7. รูปคล่ืนกระแสท่ีผิดเพี้ยน 
 

 

คาเฉล่ียของผลการตรวจวัดคุณภาพไฟฟาท่ี
ของอาคารเฉลิมพระเกียรติ 50 พรรษา  มหาวชิราลง
กรณ มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา ดัง
แสดงในตารางท่ี 3   ฮารมอนิกแตละอันดับไมเกิน

ขอกําหนดของการไฟฟา ท้ังดานแรงดันไฟฟา และ
กระแสไฟฟา และดรรชนีไฟกะพริบระยะส้ันและ
ระยะยาว ตองไมเกินขอกําหนดของการไฟฟา 

 
 

ตารางท่ี 3. คาเฉล่ียของผลการตรวจวดัคุณภาพไฟฟา 
 

ท่ีจุดตรวจวัด Incoming Std. 
Voltage (V) 239.42 240+10% 

Current (A) 476.19 - 

Power Factor (PF) 0.98 0.85 

Active Power  (kW) 98.06 - 

Reactive Power (kVAR) 51.49 - 

%THDv  3.07% 5% 

%THDi  68.98% - 

Pst 0.11 1.0 

Plt 0.05 0.8 
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ผลก า ร วิ เ ค ร า ะห แ ล ะ เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ
แบบจําลอง 
    ปญหาฮารมอนิกจะทําใหเกิดการสูญเสียใน
หมอแปลงเพ่ิมมากข้ึนไดแก Hysteresis Losses, 
Eddy Current Losses, Winding Losses และสูญเสีย
ในสายไฟฟา ท้ังนี้เม่ือนําผลจากการตรวจวัดท่ีได
นํามาเปรียบเทียบแบบจําลองในโปรแกรม ETAP 
ดังแสดงในภาพท่ี 8  การวิเคราะหผลในการแกไข
เพื่อใหฮารมอนิกลดลง และคํานวณการประหยัด
คาใชจายเม่ือระบบมีอุปกรณกรองฮารมอนิก และลด
ผลของฮารมอนิก ยังผลใหเกิดผลดีในการประหยัด
คาไฟฟา 

การวิเคราะหดวยโปรแกรม ETAP พบวาเม่ือ
ทดลองติดต้ังอุปกรณกรองฮารมอนิก   หรือใชงาน       

คาปาซิเตอร เพื่อเพิ่มคาตัวประกอบกําลังไฟฟาใน
แบบจําลองทําใหคาความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของ
แรงดันลดลงอยูในชวง 1-2 %  และคาตัวประกอบ
กําลังไฟฟาประมาณ  0.95  ซ่ึงในสวนนี้จะพิจารณา 2 
ดานท่ีดีข้ึนคือฮารมอนิก และตัวประกอบกําลังไฟฟา    

ดานฮารมอนิกท่ีลดลงจาก THDi 30% เหลือ 
5% ยังจะสงผลใหคาตัวประกอบกําลังไฟฟาดีข้ึน
จากเดิม เม่ือพิจารณาจากตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ี
สูงข้ึนนั้น 0.85 เปน 0.95 จะไดคาปรับเพิ่มคาตัว
ประกอบกําลัง ดังแสดงในตารางท่ี 4 หมอแปลง
ขนาด 1,000 kVA คาความสูญเสียในขดลวดหมอ
แปลง (Copper Loss) เคร่ืองละ 12.50 kW โดยจาย
โหลดประมาณ 240 kW 

 
 
 
 
 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8. การวเิคราะหระบบไฟฟาดวยโปรแกรม ETAP 
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สรุป ตารางท่ี 4. คาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีเปล่ียนแปลง   
               ตามคาความเพี้ยนของแรงดัน และกระแส 
 

 
 

ค าความสูญเ สียในขดลวดหมอแปลง 
(Copper Loss) ขณะใชพลังงานไฟฟา คํานวณจาก
สมการท่ี (1)    

2
/ . . _ load

rated
rated

kW PFCopper loss copper loss
kVA

⎡
= ×⎢

⎣

⎤
⎥
⎦

  

ผลกระทบของฮารมอนิกทําใหกระแสและ
แรงดันในระบบมีขนาดและรูปรางความผิดเพี้ยน 
(distortion) ไปจากสภาพการจายไฟปกติ ยังผลให
ระบบไฟฟาขาดเสถียรภาพดานแรงดันและกระแส 
ทําใหอุปกรณไฟฟามีความตองการปริมาณไฟฟา
เพิ่มข้ึน เนื่องจากมีการสูญเสียสวนหนึ่งอันเกิดจาก
ฮารมอนิก ซ่ึงเปนผลทําใหอุปกรณมีการทํางาน
ผิดพลาดหรือเกิดการชํารุดเสียหายไดฮารมอนิกถือ
วาเปนส่ิงสําคัญตอการวิเคราะหคุณภาพไฟฟา การ
แกไขปญหาคุณภาพไฟฟาของอาคารเฉลิมพระ
เกียรติ 50 พรรษามหาวชิราลงกรณ ในเร่ืองของ    
ฮารมอนิกนั้นอยูในเกณฑขอกําหนดของการไฟฟา 
สวนคาตัวประกอบกําลังไฟฟายังสามารถที่จะลด
ความสูญเสียในสวนนี้ไดเนื่องจากตัวเก็บประจุ
ไมไดมีการใชงานสามารถนํามาชวยในเรื่องของ
คาตัวประกอบกําลังไฟฟาก็จะเปนการลดคาของการ
ใชไฟฟาภายในอาคารได 

โดยท่ี 

copper_lossrated : คาความสูญเสียในขดลวดหมอ       
                           แปลง  
kWload     : คากําลังไฟฟาโหลดใชงาน [kW] 
kVArated   : คาพิกัดกําลังไฟฟาของหมอแปลง [kVA] 
 

งานวิจัยนี้พิจารณาการลดคาใชจายในเร่ือง
ความสูญเสียเนื่องจากขดลวดในหมอแปลงและคา
ความสูญเ สีย  ในสาย เค เบิ ล เท านั้ น  ค าไฟฟ า
โดยประมาณหนวยละ 3.5 บาท ซ่ึงเปนราคาท่ีรวม
คา FT กับภาษีมูลคาเพิ่มแลว และชวงเวลาการ
ทํางานของโรงงาน สามารถลดคาความสูญเสียใน
ขดลวดหมอแปลงไฟฟาไดประมาณ  20% จาก
สมการท่ี (1) คํานวณหาคากําลังไฟฟาท่ีลดลงจาก
คาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีดีข้ึนจะสามารถลดคา
ไฟฟาประมาณ 2,019 หนวย/ป เม่ือรวมคาใชจายท่ี
ลดลงตอปประมาณ 7,000 บาท/ป 
 
 
 
 
 

 

ขอเสนอแนะ 
1. การทําวิจัยนี้ถาสัญญาณฮารมอนิกเขามาใน

ร ะ บบ ไ ฟฟ า ถ า มี ป ริ ม า ณ ท่ี ม า ก อ า จ ทํ า ใ ห
แรงดันไฟฟาใชงานผิดเพ้ียนไปตัวอยางลักษณะของ
รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีผิดเพี้ยนไป
ขณะใชพลังงานไฟฟา 

2. 

PFdisp. %THDv %THDi PFtrue 
0.85 3 30 0.81 
0.95 3 5 0.95 

ปญหาฮารมอนิกจะทําใหเกิดการสูญเสียใน
หมอแปลงเพ่ิมมากข้ึนไดแก Hysteresis Losses, 
Eddy Current Losses, Winding Losses และสูญเสีย
ในสายไฟฟาท้ังนี้เม่ือนําผลจาก การตรวจวัดท่ีได
นํามาเปรียบเทียบแบบจําลองในโปรแกรม ETAP    
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3. ผลของฮารมอนิกทําใหกระแสและแรงดัน
ในระบบมีขนาดและรูปรางเพ้ียน (Distortion)  ไป
จากสภาพการจายไฟปกติ ยังผลใหระบบไฟฟาขาด
เสถียรภาพดานแรงดันและกระแส ทําใหอุปกรณ
ไฟฟามีความตองการปริมาณไฟฟาเพิ่มข้ึน เนื่องจาก
มีการสูญเสียสวนหนึ่งอันเกิดจากฮารมอนิก ซ่ึงเปน
ผลทําใหอุปกรณมีการทํางานผิดพลาดหรือเกิดการ
ชํารุดเสียหายได 

  

คําขอบคุณ 
ขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา ท่ีมอบทุน
สนับสนุนงานวิจัย ปการศึกษา 2550 
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