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บทคัดยอ 
 

 จากการคัดแยกสายพันธุแบคทีเรียชนิดตอง 
การอากาศในการเจริญจากน้ําท้ิงและดินบริเวณ
โรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ อําเภอพระประแดง  เขต
ราษฎรบูรณะ และเขตบางบอน ท่ีสามารถยอยสลาย
และทนสียอมผาสีน้ําเงินชนิดเอโซ (azo dye) ได
พบวามีแบคทีเรีย 8 สายพันธุคือ สายพันธุ A  B D  F  
I  J  P และ R สามารถเจริญและทนตอสียอมผาได
สูงสุด 20 มิลลิกรัม/ลิตร โดยท่ีสายพันธุ B สามารถ
เจริญไดเล็กนอยท่ีความเขมขนของสียอม 40 
มิลลิกรัม/ ลิตรในอาหารแข็ง PCA เม่ือนําแบคทีเรีย
ท้ัง 8 สายพันธุดังกลาวมาทําการทดสอบการยอย
สลายสียอมผาในอาหารเหลว MS ท่ีผสมสียอมผาสี
น้ําเงิน 0.1-1.2 กรัม/ลิตร พบวาแบคทีเรียสายพันธุ R 

สามารถทนความเขมขนของสียอมผาไดมากกวาสาย
พันธุอ่ืนคือ 1.2 กรัม/ลิตร และท่ีความเขมขน 0.1-0.8 
กรัม/ลิตร แบคทีเรียสายพันธุ R ใหเปอรเซ็นตการลด
ความเขมของสียอมผาไมแตกตางกันคืออยูในชวง 
93.72 - 98.29 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตจะลดลง
เม่ือเล้ียงท่ีความเขมขนของสียอมผามากกวา 0.8 
กรัม/ลิตร ซ่ึงจากการตรวจสอบชนิดของแบคทีเรีย
สายพันธุ R พบวาคือ Bacillus cereus 
 

บทนํา 
 

น้ําท้ิงจากบอยอมของอุตสาหกรรมส่ิงทอ
เม่ือถูกใชแลวมักจะยังคงมีสี กล่ิน และสารเคมีหลง
เหลืออยูเสมอ เม่ือถูกท้ิงลงสูทอระบายน้ําของ
โรงงานโดยไมผานการบําบัดเสียกอนก็จะทําใหเกิด

บทความวิจัย 
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 การยอยสลายสียอมผาในนํ้าท้ิงซ่ึงสวนใหญ
เปนสียอมชนิดเอโซ (azo dyes) โดยชีววิธีมีท้ังการ
ใชแบคทีเรีย รา และเช้ือผสม (mixed culture of 

microorganisms) ใชสภาวะการบําบัดท้ังท่ีเปนแบบ
ใชออกซิเจน (aerobic condition) และไรออกซิเจน 
(anaerobic condition) โดยมีการออกแบบบอบําบัด
ตางๆ กันหลายแบบ (Olukanni et al., 2006; Maeir et 
al., 2004) ซ่ึงนอกจากจะลดปริมาณสียอมแลวยัง
สามารถลดคา BOD (Biological oxygen demand) 
และ COD (Chemical oxygen demand) ของน้ําเสีย
อีกดวย จุลินทรียท่ีสามารถใชสียอมผาในการ
เจริญเติบโตไดจะตองมีเอนไซมท่ีสามารถยอยสียอม
ใหมีโมเลกุลเล็กลงและนําเขาสูเซลลได (Khehra et 
al., 2005; Chen et al., 2003) ซ่ึงจุลินทรียไมทุกชนิด
ท่ีจะมีคุณสมบัติดังกลาว  รวมท้ังจุลินทรียแตละชนิด
จะมีความสามารถในการยอยสลายสียอมไดตางๆ 
กัน (Ajibola et al., 2005;  Idris et al., 2007) ดังนั้น
การหาชนิดของจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ยอยสลายไดดีเพ่ือนําไปใชในกระบวนการบําบัดน้ํา
เสียจากอุตสาหกรรมส่ิงทอของประเทศไทย โดย
สามารถเจริญไดดีในสภาพแวดลอมของประเทศ
ไทยจึงเปนส่ิงท่ีนาสนใจอยางยิ่ง เพราะจะเปนการ
ชวยใหส่ิงแวดลอมดีข้ึนโดยไมตองส่ังซ้ือเช้ือจาก
ตางประเทศซ่ึงอาจจะเจริญไดไมดีนัก  หรือไม
สามารถเจริญไดในสภาพแวด ลอมของประเทศไทย 
 งานวิจัยในคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อคัดแยก
สายพันธุแบคทีเรียชนิดตองการอากาศ  (aerobic 
bacteria) ท่ีมีความสามารถสูงในการยอยสลายสียอม
ผาสีน้ําเงินชนิดเอโซได ซ่ึงการแยกสายพันธุ
แบคทีเ รียจากแหลงน้ํ า ท้ิงและดินจากโรงงาน
อุตสาหกรรมส่ิงทอในบริเวณกรุงเทพมหานคร และ
เขตปริมณฑลมีโอกาสจะพบสายพันธุท่ีสามารถ
เจริญและยอยสลายสียอมไดมาก โดยคาดวาใน
อนาคตแบคทีเรียท่ีคัดแยกไดนี้จะมีประโยชนตอการ
นําไปใชในระบบบําบัดน้ําเสียดวยวิธียอยสลายทาง
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อุปกรณและวิธีการ 
  

การเก็บตัวอยางนํ้าและดิน 
                เก็บตัวอยางน้ําท้ิงจากทอระบายน้ําโรงงาน
อุตสาหกรรมส่ิงทอในเขตราษฎรบูรณะ เขตบาง
บอน และอําเภอพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ 

สถานท่ีละ 1 ตัวอยาง นํามาบรรจุขวดท่ีฆาเช้ือแลว 
จากน้ันปดฝาใหแนนสนิท และเก็บตัวอยางดินจาก
บริเวณทอน้ําท้ิงโรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ ในเขต
ราษฎรบูรณะ เขตบางบอน และอําเภอพระประแดง 
จังหวัดสมุทรปราการ สถานท่ีละ 1 ตัวอยาง นํามา
บรรจุขวดท่ีปลอดเช้ือแลว และฝาปดใหมิดชิด 

 

การคัดแยกเชื้อแบคทีเรียจากตัวอยางดินและ
น้ํา 
             ช่ังตัวอยางดิน 1 กรัม (ถาเปนน้ําใช 1 
มิลลิลิตร) ทําการเจือจางในฟอสเฟตบัฟเฟอรท่ี
ปราศจากเช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร ใหไดคาการเจือ
จาง (dilution) 10-1 ถึง 10-6 ใชปเปตดูดตัวอยางคาการ
เจือจางละ 0.1 มิลลิลิตร ใสลงในจานเพาะเช้ือท่ีมี
อาหารเล้ียงเช้ือ PCA (plate count agar) ผสมสียอม
ผาสีน้ําเงินใหไดความเขมขน 0.05 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร แลวใชแทงแกวงอ (glass spreader) 
กระจายตัวอยางใหท่ัว ทํา 3 ซํ้า ในแตละคาการ    
เจือจาง จากนั้นนําตัวอยางไปบมท่ีอุณหภูมิหองเปน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เก็บคอโลนีแบคทีเรียท่ีมี
ลักษณะแตกตางกันลงในหลอดอาหารเอียง PCA 

(PCA slant) พรอมบันทึกลักษณะคอโลนีและแหลง
ท่ีคัดแยกได 
 

ความทนทานตอสียอมผาของแบคทีเรียท่ี    
คัดแยกได 
 เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือแข็ง PCA ผสมสียอม
ผาสีน้ําเงิน (azo dye: Blue H5R) ใหมีความเขมขน
ตางๆ กันคือ 5, 10, 20, 40, 50 และ 80 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร เทลงในจานเพาะเช้ือความเขมขนละ 3 
จาน แลวต้ังท้ิงไวใหเย็น เข่ียเช้ือแบคทีเรียท่ีคัดแยก
ไดดวยลูป (loop) ประมาณ ½ ลูป ลากลงบนจาน
เพาะเช้ือท่ีเตรียมไว จานละ 7 เช้ือ (ทําในตูเข่ียเช้ือ) 
แลวนําจานเพาะเชื้อไปบมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 
24 ช่ัวโมง บันทึกลักษณะการขึ้นของแบคทีเรียใน
แตละความเขมขนของสียอมผาเพื่อคัดเลือกเช้ือท่ี
สามารถทนสียอมไดท่ีความเขมขนสูงสุดไปใช
ทดลองตอไป 
 

ความสามารถในการยอยสลายสียอมผาของ
แบคทีเรียท่ีคัดแยกไดในอาหารเหลว 
 1. เตรียมอาหารเล้ียงเชื้อเหลวแรธาตุกลูโคส 
(mineral salt glucose: MS) ผสมสียอมผาใหไดความ
เขมขนตางกันคือ 0.1 ถึง 1.2 กรัม/ลิตร (ถาเช้ือ
สามารถขึ้นไดในอาหารนี้ก็จะเพิ่มความเขมขนของ
สียอมข้ึนเร่ือยๆ จนเช้ือไมสามารถข้ึนได) ใหเตรียม
อาหารเหลวในฟลาสก (flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร 
ใสอาหาร ฟลาสกละ 100 มิลลิลิตร 
 2. เตรียมหัวเช้ือแบคทีเรียท่ีคัดแยกได โดย
เล้ียงในอาหารเหลว NB (nutrient broth) เปนเวลา 24 
ช่ัวโมง 
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ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายเลนสวัตถุ 100 เทา  3. ใสหัวเช้ือ 1 มิลลิลิตร ในอาหารที่ผสมสี
ยอมผาในขอ 1 ทําซํ้า 3 ซํ้า ในแตละความเขมขน
ของสียอมผาตอเช้ือแบคทีเรีย 1 สายพันธุ  
 4.  นําฟลาสกในขอ 3 ไปเขาเคร่ืองเขยา 
(shaker)  เพื่อเพ่ิมออกซิเจน เพาะเล้ียงเปนเวลา 7 วัน 
 5. ใชปเปตดูดตัวอยางจากฟลาสกทุกวัน 
คร้ังละ 5 มิลลิลิตร โดยเทคนิคปลอดเช้ือ (aseptic 
technique) ใสหลอดทดลองแลวนํามาปนแยกเซลล
แบคทีเรียออกท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที โดยใช
เคร่ืองปนเหวี่ยง   
 6. นําสวนใสมาตรวจวัดคาการดูดกลืนแสง 
(OD) ท่ีความยาวคล่ืนแสง 600 นาโนเมตร โดยใช
เคร่ืองสเปกโทรโฟโทมิเตอร บันทึกผลคา OD ทุก
วัน แลวเปรียบเทียบกับหลอดท่ีไมไดใสเช้ือ เพ่ือดู
ความสามารถของเช้ือในการลดความเขมของสียอม 
นําขอมูลคา OD (3 ซํ้า) ท่ีไดมาเฉล่ีย แลวคิดคํานวณ
เปนเปอรเซ็นตการลดลงของคาความเขมสียอมใน
แตละวัน โดยเทียบกับคาการดูดกลืนแสงเริ่มตน 
และสรางกราฟความสัมพันธระหวางเวลากับคา OD 
ท่ีเวลานั้น 
 7. วิเคราะหขอมูลดวยวิธีทางสถิติ ดวย
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS (version 10.0, SPSS Inc., 
Chicago, IL, USA) โดยเปรียบเทียบคาเฉล่ีย
เปอร เ ซ็นตการลดความเขมของสียอมผ าของ
แบคทีเรียแตละสายพันธุ ดวยวิธี Duncan New 
Multiple Range Test ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ
วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance)  
 

การตรวจสอบลักษณะของแบคทีเรียท่ีมี
ความสามารถในการยอยสลายสียอม 
 1. 

 2. ความสามารถในการสรางเอนโดสปอร 
(endospore formation) โดยเทคนิคการยอมสี       
เอนโดสปอร แลวนําไปตรวจสอบการสรางเอนโด
สปอรภายใตกลองจุทรรศนกําลังขยายเลนสวัตถุ 
100 เทา 
 3. การบง ช้ีชนิดของแบคทีเรีย   ดวยวิ ธี
ทดสอบปฎิกิริยาทางชีวเคมี  โดยใชลูปเข่ียคอโลนี
ของแบคทีเรียแตละชนิดท่ีตองการทดสอบ ลงใน
อาหารเล้ียงเช้ือเหลว (tryptic soy broth) 1 หลอดตอ 
1 ชนิด เพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิหอง 2-3 ช่ัวโมงหรือ
จนกวาอาหารเล้ียงเช้ือจะขุน แลวนําไปเพาะใน
อาหารเล้ียงเช้ือชนิดตางๆ สําหรับทดสอบลักษณะ
ทางชีวเคมี จากนั้นแปลผลการทดสอบทางชีวเคมี
และจําแนกชนิดโดยใชคูมือ Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology (Holt et al., 1994) 
 

ผลการศึกษา 
 

การแยกเชื้อแบคทีเรียจากน้ําท้ิงและดินบริเวณ
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 จากการเก็บตัวอยางน้ําท้ิงและดินบริเวณ
โรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ อําเภอพระประแดง เขต
ราษฎรบูรณะและบางบอน   พบวาน้ําท้ิงมีสียอมผา
ปะปนอยูตางกัน เม่ือนํามาแยกเช้ือแบคทีเรียโดย
เทคนิคกระจายเช้ือบนจานเพาะเชื้อโดยใชอาหาร
แข็ง PCA แลวเลือกคาการเจือจาง (dilution) ท่ีมีเช้ือ 
30- 300 คอโลนี สามารถเก็บคอโลนีแบคทีเรียท่ีมี
ลักษณะแตกตางกันได 14 สายพันธุ แบคทีเรียท้ัง 14 
สายพันธุไดถูกนําตรวจสอบความสามารถในการทน
ตอความเขมขนของสียอมผาสีน้ําเงินในเบ้ืองตนบน
อาหารแข็ง PCA ผสมสียอมผาสีน้ําเงินความเขมขน 

คุณสมบัติการติดสีแกรม (Gram’s stain)  
นําไปตรวจสอบรูปรางและลักษณะการติดสีแกรม 
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ความสามารถในการลดความเขมของสียอมผา
สีน้ําเงินในอาหารเหลวโดยแบคทีเรียที่คัดแยก
ได 
 เม่ือนําแบคทีเรียสายพันธุ A B D F I J P 
และ R ท่ีคัดเลือกไดมาทดสอบเล้ียงในอาหารเหลว 
MS ผสมสียอมผาสีน้ําเงินท่ีความเขมขนต้ังแต 0.1 - 
1.2 กรัม/ลิตร เปนเวลา 7 วัน ตรวจสอบความเขม
ของสียอมท่ีลดลงโดยวิธีสเปกโตรโฟโทเมตริก 
(spectrophotometric method) ท่ีคาความยาวคล่ืน
แสง 600   นาโนเมตร พบวาแบคทีเรียแตละสาย
พันธุมีความสามารถในการเจริญเติบโตในอาหาร

เหลวและมีความสามารถในการลดความเขมของสี
ยอมผาสีน้ําเงินไดตางกันดังนี้ 
 

ความสามรถในการเจริญในอาหารเหลว MS 
ผสมสียอมผาสีน้ําเงินท่ีความเขมขน 0.1–1.2 
กรัม/ลิตร โดยแบคทีเรีย 8 สายพันธุ คือ A B D 
F I J P และ R  

พบวาแบคทีเรีย 8 สายพันธุ มีสามารถใน
การเจริญในอาหารเหลวดังกลาวไดแตกตางกัน โดย
ทําการตรวจสอบการเจริญในวันท่ี 7 พบวาสายพันธุ 
R ทนตอความเขมขนของสียอมผาสีน้ําเงินไดสูงสุด 
(1.2 กรัม/ลิตร) สายพันธุ A ทนความเขมขนของสี
ยอมผาสีน้ําเงินไดนอยท่ีสุด (0.1 กรัม/ลิตร) และ 
สายพันธุ P ไมสามารถเจริญไดในอาหารท่ีผสมสี
ยอมผาเขมขน 0.1-1.2 กรัม/ลิตร (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1.  ความสามารถในการเจริญในอาหารเหลว MS ผสมสียอมผาสีน้ําเงินท่ีความขมขน 0.1-1.2 กรัม/ลิตร 
 

สายพันธุ ความเขมขนของสียอมผา (กรัม/ลิตร) 
0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 

A √ - - - - - - 
B √ √ √ - - - - 
D √ - - - - - - 
F √ √ √ √ - - - 
I √ √ √ √ - - - 
J √ √ √ √ - - - 
P - - - - - - - 
R √ √ √ √ √ √ √

         หมายเหตุ  √   หมายถึง  สามารถเจริญได;   - หมายถึง ไมสามารถเจริญได 
 
 



 

ความสามารถทนตอความเขมขนสียอมผา     
สีน้ําเงินที่ 0.1 กรัม/ลิตร ของแบคทีเรีย          
สายพันธุ R 

เม่ือเพาะเล้ียงแบคทีเรียสายพันธุ A B D F I 
J P และR ในอาหารเหลว MS ผสมสียอมผาสีน้ําเงิน 
0.1 กรัม/ลิตร เปนเวลา 7 วัน พบวาสายพันธุ P ไม
ส าม า รถ เ จ ริญได  (ตาร า ง ท่ี  1 )  จึ ง ได ศึ กษ า
ประสิทธิภาพในการลดความเขมของสียอมผาสีน้ํา
เงินโดยแบคทีเรีย 7 สายพันธุท่ีเหลือคือ A B D F I J  
และ R และตรวจสอบความเขมของสียอมท่ีลดลงทุก
วัน ไดผลดังแสดงในภาพท่ี 1 จากการเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียเปอรเซ็นตการลดลงของความเขมสียอมผาสี
น้ําเงิน ท่ีความเขมขนเร่ิมตน 0.1 กรัม/ลิตร ในวันท่ี 7 
ของแบคทีเรียสายพันธุ A B D F I J และR พบวา 
สายพันธุ R มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงสูงกวา
สายพันธุ A D และ J อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

สายพันธุ I มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตสูงกวา A และD สาย
พันธุ F สูงกวา A และสายพันธุ B สูงกวาสายพันธุ A 
ท่ีระดับความมีนัยสําคัญ 0.05  

 

ความสามารถในการลดความเขมของสียอมผา
สีน้ําเงินท่ีความเขมขนเริ่มตน 0.1-1.2 กรัม/
ลิตร ของแบคทีเรียสายพันธุ R  

จากผลการทดลองพบวาแบคทีเรียสายพันธุ 
R มีความสามารถทนตอความเขมขนของสียอมผา
ไดมากกวาสายพันธุอ่ืน อีกท้ังสามารถลดความเขม
ของสียอมผาในเปอรเซ็นตท่ีสูงกวาสายพันธุ อ่ืน 
ดั ง นั้ น จึ ง นํ า ส า ย พั น ธุ ดั ง ก ล า ว ม า ท ด ส อบ
ความสามารถในการลดความเขมของสียอมท่ีระดับ
ความเขมขนสูงข้ึน (0.1-1.2 กรัม/ลิตร) ซ่ึงไดผลดัง
ภาพท่ี 2 
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                  ภาพท่ี 1. การลดลงของคาการดูดกลืนแสงของสียอมผาสีน้ําเงิน 0.1 กรัม/ลิตร  

                  ในชวงเวลา 7 วันโดยแบคทีเรียสายพันธุ A B D F I J และ R  
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ภาพท่ี 2. การลดลงของคาการดูดกลืนแสงของสียอมผาสีน้ําเงิน 0.1 ถึง 1.2 กรัม/ลิตร 
                                   ในชวงเวลา 7 วัน โดยแบคทีเรียสายพันธุ R 

 
จากภาพท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ีย

เปอรเซ็นตการลดความเขมของสียอมผาสีน้ําเงินท่ี
ความเขมขนตางๆ ตั้งแต 0.1-1.2 กรัม/ลิตร ของ
แบคทีเรียสายพันธุ R ในวันท่ี 7 พบวาเปอรเซ็นต
การลดความเขมของสียอมผามีคานอยลงเมื่อความ
เขมขนของสียอมผาเกิน 0.8 กรัม/ลิตร (ไดแก 1.0 
และ1.2 กรัม/ลิตร) โดยท่ีความเขมขนของสียอม 0.1 
- 0.8 กรัม/ลิตร มีเปอรเซ็นตการลดลงไมแตกตางกัน
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  

 

การศึกษาลักษณะการเจรญิของแบคทีเรียท่ีคัด
แยกไดในอาหารเหลว MS ผสมสียอมผาสีน้ํา
เงิน 
 เม่ือเล้ียงแบคทีเรียสายพันธุ R ในอาหาร
เหลวผสมสียอมผาสีน้ําเงิน 0.1 กรัม/ลิตร เปนเวลา 7 
วัน เปรียบเทียบกับอาหารเหลวผสมสียอมผาท่ีความ
เขมขนเดียวกันแตไมใสเช้ือพบวาความเขมของสี

ยอมผาลดลงอยางเห็นไดชัด และเม่ือตั้งฟลาสกท้ิง
ไวนิ่งๆ เปนเวลา 1 ช่ัวโมงพบวาเซลลสามารถ
ตกตะกอนไดอยางรวดเร็วและตะกอนเปนกลุมมี
ขนาดใหญสีน้ําเงินเขมทําใหเห็นของเหลวสวนบน
ใสข้ึนเปรียบเทียบกับอาหารผสมสียอมผาสีน้ําเงิน 
0.1 กรัม/ลิตรท่ีไมไดใสเช้ือ (ไมไดแสดงผลไวใน
ท่ีนี้) และเม่ือทําการเปรียบเทียบความสามารถใน
การลดลงของความเขมของสียอมผาความเขมขน0.2 
กรัม/ลิตรโดยแบคทีเรียท่ีสามารถเจริญไดในความ
เขมขนนี้คือแบคทีเรียสายพันธุ   B  F  I   J และ R 
โดยเพาะเล้ียงแบคทีเรียเหลานี้ในอาหารเหลว MS 
ผสมสียอมผาท่ีความเขมขน 0.2 กรัม/ลิตร เปนเวลา 
7 วัน สังเกตดวยตาพบวาแบคทีเรียท่ีสามารถลด
ความเขมของสียอมผาไดดีท่ีสุดคือแบคทีเรียสาย
พันธุ R และนอยท่ีสุดคือแบคทีเรียสายพันธุ B (ภาพ
ท่ี 3) 
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            ภาพท่ี 3. การเปรียบเทียบความสามารถในการลดความเขมของสียอมผาสีน้ําเงินเขมขน 0.2 กรัม/ลิตร 
                            ในอาหาร เหลว MS โดยแบคทีเรียสายพันธุ B   F   I    J  และ R  ตามลําดับ  (จากซาย)   
                             เพาะเล้ียงเปนเวลา  7 วัน และอาหารเล้ียงเช้ือผสมสียอมผาสีน้ําเงินความเขมขนเดียวกันท่ี 
                             ไมไดใสเช้ือ (ซายสุด) 
 
  

การบงชี้ชนิดของแบคทีเรียสายพันธุ R เม่ือเล้ียงแบคทีเรียสายพันธุท่ีคัดแยกไดโดย
สามารถเจริญไดในอาหารท่ีผสมสียอมผาความ
เขมขนสูงถึง 0.4 กรัม/ลิตร ซ่ึงไดแก สายพันธุ  B  F  
I  J และ R เปนเวลา 7 วัน  ในแตละวันไดเก็บ
ตัวอยางนํามาปนเหวี่ยง (centrifuge) เอาเซลลออก
และนําของเหลวมาตรวจสอบการลดลงของสียอม
โดยเคร่ืองสเปกโทรโฟโทมิเตอร และการสังเกต
ดวยตา พบวาแบคทีเรียท่ีสามารถลดความเขมขน
ของสียอมไดเร็วท่ีสุดคือสายพันธุ R โดยไม
สังเกตเห็นสียอมผาสีน้ําเงินเม่ือเล้ียงไว 3 วัน  และ
สายพันธุท่ีสามารถลดความเขมของสีไดนอยท่ีสุด
คือสายพันธุ B  ซ่ึงสามารถสังเกตเห็นสียอมผาสีน้ํา
เงินไดจนถึงวันท่ี 7 ของการเพาะเล้ียง ดังแสดงใน
ภาพท่ี 4 
 

 จากการตรวจสอบลักษณะรูปรางของเซลล
ภายใตกลองจุลทรรศน คุณสมบัติการติดสียอมแก
รม และความสามาถในการสรางเอนโดสปอร พบวา
เซลลของแบคทีเรียสายพันธุ R มีลักษณะเปนทอน
ยาวตอกันเปนสาย  ติดสียอมแกรมบวก  และมี
ความสามารถสรางเอนโดสปอรได (ตารางท่ี 2) และ
เ ม่ื อนํ า ไปตร ว จ รู ปแบบก า รสร า ง ก รด โด ย 
กระบวนการหมักแหลงคารบอนชนิดตางๆ พบวา
ตรงกับลักษณะทางชีวเคมีของแบคทีเรียสายพันธุ 
Bacillus cereus (ตารางท่ี 2) ซ่ึงผลดังกลาว
สนับสนุนขอมูลดานรูปรางลักษณะ การติดสีแกรม 
และการสราง เอนโดสปอรภายในเซลล ท่ี เปน
ลักษณะของ B. cereus 
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ภาพท่ี 4. การลดลงของความเขมสียอมผาสีน้ําเงิน (เขมขนเร่ิมตน 0.4 กรัม/ลิตร) เม่ือปนเอาเซลลแบคทีเรียออก 

                ในวนัตางๆ โดยแบคทีเรียสายพนัธุ B (ก)   F (ข) I (ค)  J (ง) และ R (จ) 
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ตารางท่ี 2. คุณสมบัติทางชีวเคมีของแบคทีเรียสายพันธุ R  
 

ลักษณะ ปฏิกิริยา ลักษณะ ปฏิกิริยา 
Gram reaction 
Shape 
Endospore formation 
Fermentative production of acid form : 
 - glycerol 
 - erythritol 
 - D-arabinose 
 - L-arabinose 
 - ribose 
 - D-xylose 
 - L-xylose 
 - adonitol 
 - β-methyl-D-xyloside 
 - galactose 
 -D-glucose 
 - D-fructose 
 - D-mannose  
 - D-sorbose 
 - rhamnose 
 - dulcitol 
 - inocitol 
 - mannitol          
- sorbitol 
- α-methyl-D-manoside 
 - α-methyl-D-glucoside 
 - N-acetyl-glucosamine 
- amygdaline 

+ve
bacillus 

+ 
 

+ 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 
- 
- 
+ 
+ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
+ 
+ 
- 

- arbutine
 - esculine 
 - salicine 
 - cellobiose 
- maltose 
- lactose 
- melibiose 
 - sucrose 
 - trehalose 
 - inuline 
 - melezitose 
 - D-raffinose 
 - starch 
 - glycogene 
 - xylitol 
 - β-gentibiose 
 - D-turanose 
 - D-lyxose 
- D-tagatose 
- D-fucose 
- L-fucose 
- D- arabitol 
 - L- arabitol 
 - gluconate 
 - 2- keto-gluconate 
 - 5-keto-gluconate 
 

+
+ 
+ 
+ 
+ 
- 
- 
+ 
+ 
- 
- 
- 
+ 
+ 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 

             หมายเหต:ุ  +ve  คือ Gram positive bacteria; +    คือ Positive reaction; -  คือ Negative reaction 
 

 

อภิปรายผลการทดลอง 
 

 ในการทดลองคัดเลือกแบคทีเรียท่ีทนตอสี
ยอมผาสีน้ําเงินในแหลงน้ําท้ิงและดินบริเวณโรงงาน
อุตสาหกรรมส่ิงทอ เขตราษฎรบูรณะ เขตบางบอน  
และอําเภอพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ ใน
อาหารเล้ียงเช้ือแข็งผสมสียอมผา 0.05 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร ซ่ึงสามารถคัดเลือกแบคทีเรียไดจํานวน 14 

สายพันธุ คือสายพันธุ A  B  C  D  F  G  H  I  J M P 
R และ S จากนั้นไดทําการคัดเลือกแบคทีเรียในข้ันท่ี
สอง โดยทดสอบความสามารถในการทนตอสียอม
ผาสีน้ําเงินท่ีความเขมขนสูงข้ึนคือ 5-80 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร ในอาหารแข็ง PCA พบวาแบคทีเรีย 8 สาย
พันธุคือ สายพันธุ A B D F I J P และ R สามารถทน
ตอสียอมผาไดถึง 20 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร จึงไดนํา
แบคทีเรียท้ัง 8 สายพันธุมาทดลองเล้ียงในอาหาร



 สําหรับการศึกษาลักษณะการเจริญของ
แบคทีเรียสายพันธุท่ีทนตอความเขมขนของสียอม
ผาสูงเกิน 0.4 กรัม/ลิตรในอาหารเหลว MS คือสาย
พันธุ F I J และ R พบวาแบคทีเรียสายพันธุ R มี
ลักษณะการเจริญในอาหารเหลวท่ีแตกตางจากสาย
พัน ธุ อ่ืน  กล าว คือ เซลล มีการจับก ลุมกันและ
ตกตะกอนไดอยางรวดเร็ว (1–2 ช่ัวโมง) เม่ือต้ัง 
ฟลาสกท้ิงไวนิ่งๆ ทําใหเห็นของสวนบนใสข้ึน 
สําหรับเซลลท่ีตกตะกอนพบวามีสีน้ําเงินเขมอาจ
เนื่องมาจากการท่ีเซลลสามารถใชสียอมผาในการ
เจริญและดูดซับสีไว สําหรับแบคทีเรียสายพันธุอ่ืน
เซลลมีสีน้ําเงินเชนเดียวกันแตตกตะกอนไดยาก โดย
ตองใชเวลาในการตกตะกอนไดเองประมาณ 3-4 วัน 
ดังนั้นแบคทีเรียสายพันธุ R จึงเปนสายพันธุท่ี
นาสนใจในการนําไปใชในการบําบัดน้ําเสียท่ีมีสี
ยอมผาปนเปอนในระบบบําบัดน้ํ า เ สียแบบใช
ออกซิเจน เนื่อจากความสามารถในการยอยสลายสี
ยอมผาไดในปริมาณสูงในสภาพท่ีมีออกซิเจน  และ
ความสามารถในการตกตะกอนของเซลล ซ่ึงทําให
สามารถกําจัดเซลลออกไดงายในข้ันตอนสุดทาย
ของการบําบัดน้ําเสีย อยางไรก็ตามยังคงตองมีศึกษา
ความสามารถในการยอยสลายสียอมผาสีอ่ืน และ
ชนิดของสียอมผาอ่ืนๆ ตอไปดวยในอนาคต เพ่ือให
ม่ันใจวาแบคทีเรียสายพันธุ R จะถูกนําไปใชใน
สภาวะตางๆ ไดอยางกวางขวาง นอกจากนี้การ
ทดลองเบ้ืองตนในการใชแบคทีเรียสายพันธุ R ใน
บอบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอก็มีความ
จําเปน เนื่องจากนํ้าท้ิงของโรงงานประกอบดวย
สารเคมีตางๆ นอกจากสียอมผาและอาจมีผลตอการ
เจริญของแบคทีเรียได ซ่ึงการท่ีแบคทีเรียสายพันธุ R 
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ไดสารพวกแอโรเมติก  เอมีน (aromatic amines) 
ออกมา  ซ่ึงสารพวกน้ีเปนพิษตอมนุษยและไม
สามารถยอยสลายตอไปไดอีกในสภาวะไรอากาศ 
(Chung and Stevens, 1993; Do et al., 2002) สําหรับ
ในอนาคตควรศึกษาความสามารถของจุลินทรียชนิด
อ่ืนเชน ยีสต รา สาหราย หรือโปรโตซัว ในการยอย
สลายสียอมผาไดในสภาพแวดลอมของประเทศไทย 
เพื่อใหไดจุลินทรียหลากหลายสายพันธุท่ีเหมาะสม
ตอการบําบัดน้ําเสียแบบตางๆ หรือชนิดของสียอมท่ี
แตกตางกัน เพื่อเปนทางเลือกท่ีหลากหลายตอการ
นําไปใชประโยชน 

 

 

สรุปผลการศึกษา 
 

ในการบงช้ีชนิดของแบคทีเรียสายพันธุ R 
พบวาคือเช้ือ Bacillus cereus  ซ่ึงเปนแบคทีเรียท่ี
ตองการอากาศในการเจริญ สามารถสรางเอนโด
สปอรได และพบไดในส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะในดิน 
สปอรท่ีมีความทนทานตอสภาวะท่ีไมเหมาะสมเชน 
ความแหงแลง  สารเคมี  และความรอน  ทําให
แบคทีเรียชนิดนี้สามารถแพรกระจาย และเจริญได
ในสภาพแวดลอมท่ีไม เหมาะสมตอจุ ลินทรีย
โดยท่ัวไปได (Holt et al., 1994) รวมท้ังยังสามารถ
เก็บรักษาเช้ือนี้ไดในรูปของผงสปอรท่ีทําใหแหง
แลวไดอีกดวย ดังนั้นถาแบคทีเรียนี้ถูกนําไปใชใน
การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอได
จริงก็อาจจะผลิตหัวเช้ือในรูปของผงสปอรแหง ซ่ึง
สามารถเก็บไดงายและสะดวกตอการใชงานมากกวา
แบคทีเรียชนิดท่ีไมตองการอากาศในการเจริญ 
นอกจากนี้ขอเสียของแบคทีเรียท่ีไมตองการอากาศ
ในการเจริญ คือเม่ือยอยสลายสียอมชนิดเอโซแลวจะ 

 การวิจัยในคร้ังนี้สามารถคัดแยกสายพันธุ
แบคทีเรียจากน้ําท้ิงและดินของโรงงานอุตสาหกรรม
ส่ิงทอ ท่ีมีความสามารถยอยสลายสียอมผาสีน้ําเงิน
ชนิดเอโซ ไดจํานวน 8 สายพันธุคือสายพันธุ A B D 
F I J P และ R โดยในแตละสายพันธุมีความสามารถ
เจริญและยอยสลายสียอมผาชนิดนี้ไดแตกตางกัน 
ซ่ึงจากการทดสอบความสามารถในการยอยสลายสี
ยอมท้ังในอาหารแข็งและอาหารเหลว  พบวา
แบคทีเรียสายพันธุ R มีความสามารถในการเจริญ
และยอยสลายสียอมไดมากท่ีสุด และความสามารถ
นอยท่ีสุดคือแบคทีเรียสายพันธุ P และจากการบงช้ี
ชนิดของแบคทีเรียสายพันธุ R พบวาคือ Bacillus 
cereus  
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