
 

 บทความวิชาการ
 

การประยุกตตัวแบบเชิงอนุพันธ 
(Differential Model Application) 
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แคลคูลัสเปนวิชาหลักท่ีสําคัญของการเรียน

คณิตศาสตรซ่ึงพัฒนามาจากพีชคณิต เรขาคณิต และ
การประยุกตปญหาทางฟสิกส วิชาแคลคูลัสมีสาระ
ท่ีสําคัญอยู 2 เร่ือง เร่ืองท่ี 1 คือ อนุพันธ (derivative) 
ซ่ึงวาดวยเรื่องการเปล่ียนแปลงของฟงกชันทาง
คณิตศาสตร โดยใชหลักของความชันของเสนโคง 
ณ จุดท่ีกําหนดให  สวนเร่ืองท่ี 2 คือปริพันธ 
(integral) เปนหลักและวิธีการคํานวณหาพื้นท่ีหรือ
ปริมาตรของรูปทรงทางเรขาคณิตตางๆ โดยใช
ฟงกชันทางคณิตศาสตรและกราฟของฟงกชันแทน
รูปทรงทางเรขาคณิต ในบทความน้ีผูเขียนไดนําบท
ประยุกตของแคลคูลัสในสาระแรกท่ีเกี่ ยวกับ
อนุพันธซ่ึงเรียกวาแคลคูลัสเชิงอนุพันธ (Differential 
Calculus) มานําเสนอใหแกนักศึกษาและผูสนใจได
ศึกษา โดยต้ังหัวขอเร่ืองการประยุกตตัวแบบเชิง
อนุพันธ (Differential Model Application) ซ่ึงได
กลาวถึงตัวแบบเชิงคณิตศาสตรในท่ีนี้เฉพาะฟงกชัน
พีชคณิต และประยุกตโดยใชหลักการของอนุพันธ
หาคาสูงสุดและต่ําสุดของฟงกชัน  

ผูท่ีเกิดแนวคิดเร่ืองแคลคูลัสกอนผูใดคือ
เม่ือราว ค.ศ.1667 เซอร ไอแซก นิวตัน (Sir Isaac 
Newton) นักฟสิกสชาวอังกฤษ มีชีวิตอยูระหวาง 
ค.ศ.1643–1727 นิวตันสนใจในเรื่องคณิตศาสตร
ของการเคล่ือนท่ีซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
กฎเกณฑของการเปล่ียนแปลงนี้เองทําใหเปนท่ีมา
ของแคลคูลัสในเร่ืองของอนุพันธและปริพันธ นัก
คณิตศาสตรอีกคนหนึ่งในเวลาใกลเคียงกับนิวตันคือ
ชาวเยอรมันช่ือ กอตตฟริด วิลเฮลม ไลบนิตซ 
(Gottfried Wilhelm Leibniz) ซ่ึงมีชีวิตอยูระหวาง 
ค .ศ .1646–1716 ไลบนิตซ มีแนวคิดในทํานอง
เดียวกับนิวตัน  และท้ังสองคนเขียนจดหมาย
แลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกันและกัน    

 

ความหมายของอนุพันธของฟงกชัน  
 การอธิบายวิธีการหาคาอนุพันธของฟงกชัน
ไดจากการประยุกตใชหลักการของความชันของเสน
สัมผัสของสวนโคง (ภาพท่ี 1)  
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ภาพท่ี 1.  การหาอนุพันธของฟงกชัน 

 
 

ขั้นท่ี 2.  แทนคา  x ในฟงกชันดวย  x + Δx 

แลวคํานวณหาคาใหมของฟงกชัน y + Δy  

จากภาพท่ี 1  กําหนดใหเสนโคงของฟงชัน 
y = f(x) มีเสนตรง PQ ผาน โดยมีพิกัดของ P และ Q 

อยูท่ีจุด P(x, f(x)) และ Q(x + Δx, f(x + Δx)) 
ตามลําดับ  ดังนั้นความชันของเสนตรง PQ  คือ 

=  เม่ือ Δx  ≠  0 เคล่ือนจุด Q 

ไปตามสวนโคงของฟงกชัน f จน PQ เขาใกล PT จะ

ทําให Δx มีคาลดลงเร่ือยๆ จนเขาใกล 0 นั่นคือจะ
ไดความชันของเสนสัมผัสของโคง y = f(x) ณ จุด P 
ซ่ึงเขียนสัญลักษณแทนดังนี้   

ขั้นท่ี 3. เอาคาเดิมของฟงกชันไปลบออก
จากคาใหมเพื่อหา  Δy 

x
y

Δ
Δ

x
xfxxf

Δ
−Δ+ )()( ขั้นท่ี 4.  หารดวย Δx  ตลอด 

ขั้นท่ี 5. หาลิมิตของผลหาร เม่ือ Δx  เขา

สู  0  จะไดคาอนุพันธตามตองการ 

f′(x) = y′ = dx
dy = x

xfxxf
x Δ

−Δ+
→Δ
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0

lim  

เรียก f′(x) วาอนุพันธของฟงกชัน f  (ความชันของ

เสนสัมผัสของกราฟ f ณ จุด P) และเรียก y′หรือ 

วาอนุพันธของฟงกชัน y เทียบกับ x dx
dy

x
y

Δ
Δ

 

       ตัวอยาง 1. การหาคาอนุพันธของ f(x) = 3x2 + 5 
โดยใชกฎหาข้ันของการหาคาอนุพันธ มีข้ันตอนดัง
ตอ ไปนี้ 

ขั้นท่ี 1  ให y = f(x)  = 3x2 + 5 หรือ  y = 3x2 + 5     

       ขั้นท่ี 2  y + Δy =   3(x + Δx)2 + 5  

       = 3x2 + 6x. Δx + 3(Δx)2  + 5 
วิ ธีการหาค าอนุพันธของฟ งก ชันตาม

ความหมายขางตนสามารถทําตามลําดับ 5 ข้ันตอน 
ซ่ึงเรียกวา กฎหาขั้นของการหาคาอนุพันธ มีข้ันตอน
ดังตอไปนี้ 

       ขั้นท่ี 3 y + Δy = 3x2 + 6x. Δx + 3(Δx)2   + 5         
                  y           =   3x2                              + 5        

         ลบกันได  Δy  =    6x. Δx + 3(Δx)2                        

        ขั้นท่ี 4       =    6x  + 3Δx                        x
y

Δ
Δ

ขั้นท่ี 1. เขียน y = f(x) ตามที่โจทย
กําหนดให 

        ขั้นท่ี 5   ให   Δx →0  จะได 
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f′(x)  =  dx
dy  = x
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สูตรที่สําคัญ 
สูตรการคํานวณหาคาอนุพันธของฟงกชัน

พีชคณิตท่ีสําคัญ ไดแก 
1.  dx

dc   =  0    เม่ือ c เปนคาคงตัว   

2.   dx

nxd )(    =      1−nnx เม่ือ  n = 1, 2, 3,… 

3.   dx
cud )(   =  c dx

du     เม่ือ c เปนคาคงตัว และ u  

เปนฟงกชันของ x 
4.  dx

vud )( +   = dx
du  + dx

dv   เม่ือ u, v เปนฟงกชัน

ของ x 
5. dx

uvd )( =  u dx
dv +  v dx

du    เม่ือ  u, v เปนฟงกชัน

ของ x 

6. dx
v
ud )(

=  2v

 dx
dv  -  udx

duv
 เม่ือ u, v เปนฟงกชัน

ของ x และ v ≠ 0 

7. dx

nud )( = 1−nnu dx
du    เม่ือ u เปนฟงกชันของ 

x และ n เปนจํานวนเต็มใดๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ตัวอยาง 2.  คาอนุพันธของฟงกชัน  
      y       =       x3 + 7x2 – 5x + 4   โดยใชสูตรจะได  

   
dx
dy      =    

dx
)3d(x + 

dx
)2xd(7 + 

dx
x)5d(− +

dx
d(4)  

              =     3x2 + 14x1 – 5x0 + 0 
              =     3x2 + 14x – 5 

    ปจจุบันมีโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการคํานวณหา
คาอนุพันธของฟงกชัน ทําใหสะดวกในการคํานวณ 
เชน Maple, Mathlab เปนตน การใชโปรแกรม
เหลานี้สามารถศึกษาไดจากคูมือการใชงานท่ีมีมากับ
โปรแกรม  

 

      ตัวอยาง 3.  คาอนุพันธของฟงกชัน  y = x2 คือ  

y' = = 2x  (โดยใชสูตรท่ี 2)  เขียนกราฟของ       

y = x2 ไดรูปพาราโบลาดังภาพท่ี 2 กราฟของ     
= 2x  คือเสนตรงท่ีสัมผัสกับโคง y = x2 ณ จุด

ใดๆ ในภาพ      

dx
dy

dx
dy

       ถาเสนตรง L1 สัมผัสโคงท่ี (2, 4) จะไดความ
ชันของเสนสัมผัสเทากับ 2x = 2(2) = 4 
       ถาเสนตรง L2 สัมผัสโคงท่ี (– 4, 16) จะไดความ
ชันของเสนสัมผัสเทากับ 2x = 2(– 4) =  – 8     
        ถาเสนสัมผัสคือแกน x สัมผัสโคงท่ีจุดกําเนิด 
(0,0) จ ะ ไ ด ค ว า ม ชั น ขอ ง เ ส น สั ม ผั ส เ ท า กั บ              
2x = 2(0) = 0 และจุดนี้ใหคาตํ่าสุดของฟงกชัน        
y = x2  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2. กราฟของ y = x2 และเสนสัมผัส 
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หลักการแกปญหาคาสูงสุดและตํ่าสุดของ
ฟงกชัน 

 การประยุกตอนุพันธเพ่ือหาคาสูงสุดและ
ตํ่าสุดของฟงกชัน              

         1.  อานปญหาโจทยวาเปนการหาคาสูงสุดหรือ
ต่ําสุดแลวใหกําหนดตัวแปรตาม  หรือตัวแปรตาม
อ่ืนๆ แทนปริมาณท่ีโจทยตองการหา 

การประยุกตการใชอนุพันธของฟงกชันมีท่ี
ใชในแขนงวิชาตางๆ เชน ในฟสิกส ศึกษาการคล่ือน
ท่ีของวัตถุ  อัตราการไหลของเหลว  ในเศรฐศาสตร
และธุรกิจ  ศึกษาการขนสง เชนการเลือกเสนทางใน
การเดินทางจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่งโดย
ใชเวลาเดินทางนอยท่ีสุด เจาของรานจะตองเลือก
ราคาขายสินคาตอหนวยอยางไรจึงจะทําใหไดผล
กําไรมากท่ีสุด   ในอุตสาหกรรมศึกษาการจางงาน 
การผลิตสินคาและบรรจุภัณฑ เชนผูผลิตสินคาตอง
คิดวาขนาดของกลองท่ีใสสินคาตองเปนอยางไรจึง
จะทําใหใชวัสดุนอยท่ีสุดเพื่อใหได รูปรางและ
ปริมาตรของกลองตามที่กําหนดไว ในทางแพทย 
ศึกษาวิจัยการใชยาเชนปริมาณของยาและเวลาท่ีใช
เหมาะสมควรเปนอยางไร ในทางวิศวกรรมศึกษา
การคํานวณน้ําหนัก แรง การหาพ้ืนท่ีและปริมาตร 
เปนตน  

y

         2. พิจารณาวาตัวแปรตาม  เกี่ยวของกับ     
ตัวแปรอิสระอะไรบาง ถาเกี่ยวของกับตัวแปรอิสระ
มากกวา 1 ตัวแปร ใหพยายามเปล่ียนมาใชเปน      
ตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียว อาจจะสมมติใหเปนตัว
แปร หรือตัวแปรอ่ืนๆ ก็ได   

y

x

         3. หาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม  
และตัวแปรอิสระ  ในรูปของสมการ  ซ่ึง
เรียกวาการสรางตัวแบบแทนปญหา 

y

x )(xfy =

         4.  หาคาอนุพันธของ y เทียบกับ x นี่คือ         

y' =  =  f'(x)   dx
dy

         5.  ให = 0  แลวแกสมการหาคาของ x   dx
dy

         6. ตรวจสอบคาตํ่าสุดหรือสูงสุดของ      )(xfy =

         7. สรุปคาของตัวแปรท่ีไดและตอบตามส่ิงท่ี
โจทยตองการ  

 

ตัวอยางของปญหาท่ีนํามาใหศึกษา         
 การตรวจสอบความชันของเสนสัมผัสโคง
ของฟงกชัน y = f(x)   วาเม่ือไรจะไดคาสูงสุด หรือ
ใหคาตํ่าสุดมีวิธีท่ีตองอาศัยทฤษฎีตางๆ แตในท่ีนี้จะ
ใชวิธีอยางๆ คือ เสนสัมผัสโคงท่ีมีความชันเทากับ 0 
จะใหคาคาสูงสุดหรือใหคาตํ่าสุดของฟงกชัน และ
ตรวจความเปล่ียนแปลงเคร่ืองหมายของความชันวา
เพิ่มหรือลด เพื่อสรุปใหไดตามตองการ 

ปญหาท่ี 1.   (การบรรจุภัณฑ)  โรงงานแหง
หนึ่งตองการผลิตกลองชนิดรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีฐาน
เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  คาวัสดุท่ีใชในการทําดานขาง
ของกลองราคา 10 บาทตอตารางนิ้ว และคาวัสดุท่ีใช
ในการทําดานบนและดานลางของกลองราคา 20 
บาทตอตารางนิ้ว   ถาตองการทํากลองใหมีปริมาตร 
1,024 ลูกบาศกนิ้ว  จงหาขนาดของกลองท่ีทําใหเสีย
คาวัสดุนอยท่ีสุด 

 
 
 
 

แนวตอบ กําหนดใหกลองมีฐานกวางดาน
ละ x นิ้ว  สูง  h นิ้ว ดังนั้น ปริมาตรของกลองคือ   
x2h = 1,024  หรือ h =  

 
 
 
 

2
1024

x



 

 
ให  y คือคาใชจายในการทํากลอง 
ดังนั้น สมการตัวแบบของปญหาคือ 
y   =   (2×20×x2) + [4×10×x (

2
1024

x
)]  

              หรือ  y  =  40x2 + 40,960x–1     

 
หาคาอนุพันธของ y เทียบกับ x เราได           

y' =   =    80x – 40,960x–2    ให = 0     ดังนั้น  

80x – 40,960x–2  = 0  จะได x = 8   จาก h =  

แทนคา x ดวย 8  จะได  h = 16  สรุปนั่นคือขนาด
ของกลองท่ีตองการทํามีฐานกวางดานละ 8 นิ้ว  และ
สูง 16 นิ้ว 

dx
dy

dx
dy

2
1024

x

 
ปญหาท่ี 2. (การผลิตสินคา) บริษัทผูผลิต

จําหนายรถจักรยาน  ตองการผลิตรถจักรยาน
ออกจําหนาย  โดยต้ังราคาขายคันละ 1,340 บาท   
ตนทุนในการผลิตรถจักรยาน x คันเทากับ x3 – 

50x2 + 1,700x + 3,000 บาท  จงหาวาบริษัทควรผลิต
รถจักรยานออกจําหนายกี่คัน จึงจะไดกําไรมากท่ีสุด 

6
5

แนวตอบ  สําหรับการผลิตรถจักรยาน x คัน จะ
มีรายไดเทากับ 1,340x  บาท  ให y คือกําไรทั้งหมด  
กําไร = รายได – รายจาย  ดังนั้นสมการตัวแบบของ
ปญหาคือ    
y = 1,340x – ( 6

5 x3 – 50x2 + 1,700x + 3,000 ) บาท   

หาคาอนุพันธของ y เทียบกับ x ไดคือ         

y' = =   – (x – 36)(x – 4)   ให  y' = =  0   

จะได  – (x – 36)(x – 4) = 0  ดังนั้น x = 36 หรือ 4  

ตรวจสอบเคร่ืองหมายของ  ในชวง x เทากับ 0 

ถึง 36  

dx
dy

6
5

dx
dy

6
5

dx
dy

 
 
 
 
 
 

 
เม่ือ 0 < x< 4 คาของ   ลด dx

dy

  เม่ือ 4 < x< 36 คาของ เพิ่ม dx
dy

ดังนั้นคาของ y สูงสุดเม่ือ x = 36  นั่นคือ บริษัท
ควรผลิตรถจักรยาน 36คัน จึงจะมีกําไรสูงสุด 

 

ปญหาท่ี 3. (การผลิตสินคา)  ถาบริษัทผลิตสาย
เคเบิลไฟฟาคํานวณราคาขายของสายไฟฟาไวเทากับ 
y บาทตอเมตร  และราคาขายมีสมการตัวแบบเปน   
y = + 600x เม่ือ x คือพื้นท่ีหนาตัดของ

สายไฟฟานี้ (x มีหนวยเปนตารางเซ็นติเมตร)  ถาม
ว าราคาสายไฟฟ า ตํ่ า สุด เปน เท าไร  และจะมี
พื้นที่หนาตัดเทาไร 

x
120

แนวตอบ  จ ากสมก า ร ตั ว แบบร าค าข า ย               
y = + 600 x  หาคาอนุพันธของ y เทียบกับ x ได  

=  – + 600   ให    =  0      ดังนั้น             

– + 600  = 0   แกสมการได x = = 0.447 

ตรวจสอบ  ท่ี x = 0.447 ใหคา y ต่ําสุด  ดังนั้น

จากสมการ  y = + 600x  เม่ือ x = 0.447  จะได  

y = + 600(0.447)  = 537 นั่นคื ราคาสายไฟฟา

ต่ําสุดเปน 537 บาทตอเมตร และมีพื้นท่ีหนาตัด
เทากับ 0.447 ตารางเซ็นติเมตร 

x
120

dx
dy

2
120
x dx

dy

2
120
x

2.0

dx
dy

x
120

447.0
120
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ปญหาท่ี 4. (การผลิตสินคา)  โรงงานแหงหนึ่ง
ผลิตสินคาในแตละสัปดาหมีคาใชจายคํานวณได

เทากับ  5,000 –  บาท  เม่ือใชวัสดุ x กิโลกรัม

สําหรับการผลิต และรายไดจากการผลิตเทากับ 
75,000 –  บาท จงหาวาโรงงานควรใชวัสดุ

สําหรับการผลิตสัปดาหละกี่กิโลกรัม จึงจะไดกําไร
สูงสุด                                  

000,6
2x

60
x

           แนวคิด  ให y แทนกําไรจากการผลิต               
กําไร  =   รายได – รายจาย   จะไดสมการตัวแบบ
แทนปญหาคือ                             

 

y = (75,000– 60
x )–(5,000– 000,6

2x )= 000,6
2x – 60

x + 70,000  

หาอนุพันธของ y เทียบกับ x จะได                      
= –   ให = 0 จะได – = 0  

แกสมการได x = 50 กิโลกรัม   เม่ือ x = 50  จะได      

y =  – + 70,000 = 69,999.50 บาท นั่นคือ 

โรงงานควรใชวัสดุสําหรับการผลิตสัปดาหละ 50 
กิโลกรัม จึงจะไดกําไรสูงสุด และกําไรสูงสุดเทากับ 
69,999.50 บาท 

 

dx
dy

000,3
x

60
1

dx
dy

000,3
x

60
1

000,6
502

60
50

 
       ปญหาท่ี 5.  (อัตราการไหลของเหลว) ถังใบ
หนึ่งเปนรูปทรงกระบอก รัศมีของกนถังเปน 10 
เมตร ใสน้ําในถังไวสูง h เมตร ถาปลอยใหน้ําในถัง
ไหลออกดวยอัตราเร็ว 3,000 ลิตรตอนาที ความสูง
ของนํ้าในถังจะลดลงดวยอัตราเร็วเทาไร  

แนวคิด   ให v  เทากับปริมาตรของนํ้าในถัง 
เนื่องจาก = อัตราเร็วของน้ําไหลออกจากถัง จึง

กําหนดใหมีคาเปนลบ ดังนั้นจากโจทยกําหนด 
dt
dv

 
 
 

 
  

 
 
 
 
 

 ดังนั้น  v   =  r2h   π

   =  (π )(102 ) h            ลูกบาศกเมตร  
    =  (1,000 )(π )(102 ) h    ลิตร 

                =  100,000π h       ลิตร 
         dh

dv   =   100,000π    ……….(1)  
 

จะได     =     – 3,000  ลิตรตอนาที…..…(2)  

(2) ÷ (1)  จะได =  =  – 0.0095 เมตร/นาที  

ซ่ึงคืออัตราการลดของความสูงของน้ําในถังตาม
ตองการ 

dt
dv

dt
dh

π100
3−

ปญหาท่ี 6.  (อัตราการเคล่ือนท่ีของวัตถุ) 
รถยนตตํารวจสําหรับตรวจการณ คันหนึ่งแลนดวย
ความเร็ว 60 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  กําลังมุงหนาไป
ทาง ทิศใตในถนนท่ีเปนเสนตรง  ขณะท่ีอยูหางจาก
ส่ีแยกขางหนา 6 กิโลเมตร ไดสังเกตโดยเรดาวามี
รถยนตกอการรายคันหนึ่งอยูหางจากส่ีแยกไปทาง
ทิศตะวันออก 8 กิโลเมตร และการตรวจจากเรดา
พบวาอัตราการเปล่ียนแปลงระยะทางในแนว
เสนตรงจากรถยนตตํารวจไปยังรถยนตกอการราย
คันดังกลาวเพิ่มข้ึน 20 กิโลเมตรตอช่ัวโมง จงหาวา
รถยนตกอการรายวิ่งดวยความเร็วเทาไร 
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              แนวคิด จากภาพกําหนดให x เปนระยะหาง
จากรถยนตกอการรายถึงส่ีแยก y เปนระยะหางจาก
รถยนตตํารวจถึงส่ีแยก   s เปนระยะหางของรถยนต 
2 คันนั้น 

 

ดังนั้น s2 = x2 + y2 หาอนุพันของ s เทียบกับ  t 

จะได   =   ……...(1) dt
ds )(

22
1

dt
dyydt

dxx
yx

+
+

มี x = 8 กม.  y = 6 กม.  = 20 กม./ชม. และ   

=   – 60 กม./ชม.  
dt
ds

dt
dy

  แทนคาในสมการ  (1)  ดังนั้น                     
20  =  แกสมการได     

= 70 กม./ชม.  นั่นคือ รถยนตกอการรายวิ่งดวย

ความเร็ว 70 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

 
)]60(68[

2628

1 −+
+

dt
dx

dt
dx

 
ปญห า ท่ี  7 .  ( รู ป เ ร ข า คณิ ต )  จ งห า รู ป

ส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีพื้นท่ีมากท่ีสุดท่ีบรรจุอยูในรูปคร่ึง
วงกลมที่มีรัศมียาว 2 หนวย  

แนวคิด จากรูปกําหนดให y เทากับพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียมผืนผา  x เทากับความยาวครึ่งหนึ่งของ
ดานฐานของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 

  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

     สามเหล่ียม OAB ได AB =  24 x−

    ดังนั้นสมการตัวแบบของพ้ืนท่ี 
    ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผานี้คือ y = 2x  24 x−

หาอนุพันธของ y เทียบกับ x จะได 

=  ให = 0 ดังนั้น  

 = 0  แกสมการจะได x =  

ใช x เฉพาะคาบวก นั่นคือพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม     
ผืนผา มีคามากท่ีสุดเทากับ 2 ( )  =  4 
ตารางหนวย   โดยมีความยาวของฐาน 2 และสูง 

 หนวย 

dx
dy 2x42

2x4

2x2 −+
−

−
dx
dy

2x42
2x4

2x2 −+
−

− 2±

2 2)2(4 −

2

2

 
   ปญหาท่ี 8 . (การประกอบการ) บริษัทกอสราง

แหงหนึ่งตองการเชารถตักดินเพื่อตักดินทําสระเปน
ปริมาตร 25,000 ลูกบาศกเมตร เจาของรถตักดินคิด
คาเชารถตักดินคันละ 2,000 บาท รวมกับคาเชาเวลา
อีก 1,200 บาทตอช่ัวโมงตอคัน ถารถตักดินแตละคัน



 

แนวคิด ให x เปนจํานวนรถตักดินท่ีเชา  y  
เปนคาเชารวม จะไดเวลาท่ีใชในการตักดิน 

=  ช่ัวโมง  ดังนั้นสมการตัวแบบคือ              

y = 2,000x + 1,200( )  =  2,000x +     
x75

000,25

x75
000,25

x
000,400

หาอนุพันธของ y เทียบกับ x จะได          

= 2,000 –  ให  = 0  ดังนั้น        

2,000 –  =  0    แลวแกสมการได  x2 = 200   

หรือ   x  = = 14.14  15 คัน  (ใชเฉพาะคา
บวก) คาใชจาย   

dx
dy

2
000,400

x dx
dy

2
000,400

x

± 200 ≈

Y = 2,000x + x
000,400 = 2,000(15)+ 15

000,400 = 56,666.67 

บาท  นั่นคือบริษัทกอสรางจะตองเชารถตักดิน 15 
คัน และเสียคาเชานอยท่ีสุดเปนเงิน 56,666.67 บาท 

 
    ปญหาท่ี 9. (แพทยทดลองยา) จากการวิจัย

ของแพทยพบวา ปริมาณนํ้าตาลในเลือดจะมีปริมาณ 
6x +  มิลลิกรัม เม่ือ x คือจํานวนเวลา (ช่ัวโมง) 

ท่ีใหสารอินซูลิน (insulin) และ  x ≤ 24 ช่ัวโมง จง
หาวาเม่ือเวลาเทาไรปริมาณน้ําตาลในเลือดจะมี
ปริมาณตํ่าท่ีสุด และปริมาณตํ่าสุดมีกี่มิลลิกรัม 

3
600
+x

แนวคิด ให  y  คือปริมาณนํ้าตาลในเลือด  
ดังนั้นสมการตัวแบบคือ  y = 6x +  หาอนุพันธ

ของ y เทียบกับ x จะไ dx
dy = 6 – 2)3(

600
+x

   

  dx
dy = 0  ดังนั้น 2)3

600
+

= 0   แกสมการได  

x = 7 ช่ัวโมง  ดังนั้น y = 6(7) + 37
600
+

 = 102 

มิลลิกรัม นั่นคือ เม่ือเวลามาถึง 7 ช่ัวโมง  น้ําตาลใน

เลือดจะมีปริมาณตํ่าท่ีสุดและมีปริมาณตํ่าสุดเทากับ 
102 มิลลิกรัม  

3
600
+x

 

บทสรุป 
 

 การประยุกตตัวแบบเชิงอนุพันธมีท่ีนําไป 
ใชประโยชนในวิชาฟสิกส เศรษฐศาสตร ธุรกิจ 
อุตสาหกรรม  วิศวกรรม  และแพทย  เปนตน  มี
หลักการคือสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตรแทนปญหา
ท่ีตองการแกโดยแสดงความสัมพันธของตัวแปร y 
ท่ีเกี่ยวของกับตัวแปร x ใชหลักการหาคาอนุพันธ
ของ y เทียบกับ x  เพื่อบอกความชันของเสนสัมผัส
โคงของฟงกชันตัวแบบ และใชวิธีการของคาตํ่าสุด
สูงสุด เพื่อสรุปคาของตัวแปรท่ีไดและตอบตามส่ิงท่ี 
โจทยตองการ 
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